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Ovo poglavlje zapoc€inje opcenitim opisom odrzivog razvoja u kontekstu koristenja krute
biomase i pokazuje trenutno koridtenje i trgovinu krutom biomasom u EU (1. odlomak) U 2.
odlomku detaljnije se objaSnjava izraCun izbjegnutih emisija staklenickih plinova. Nadalje,
ovo poglavlje pruza pregled trenutnog zakonodavstva o odrzivoj proizvodnji i koriStenju krute
biomase u drzavama EU-a (3. odlomak) i opisuje postojece sustave dobrovoljne certifikacije
odrzivosti (4. odlomak).

Tijekom proslih desetlje¢a, koristenje krute biomase za proizvodnju elektri€ne energije i za
grijanje znacajno je povecano u Europi, uglavnom pod vodstvom drZzavnih programa poticaja
Ti se poticaji izmedu ostalih temelje na brizi za klimatske promjene i cilieve za koristenje
obnovljivih izvora energije. Uz smanjivanje klimatskih promjena, razvoj bioenergije iz krute
biomase trebao bi takoder biti dio Sire strategije odrzivog razvoja. | dok postoji puno razliitih
definicija odrzZivog razvoja, zajedniCki element jest sposobnost zadovoljavanja razvojnih
potreba za sadasSnje i buduce generacije: lzvijeS¢e Brundtlandske komisije Ujedinjenih
naroda definira odrzivi razvoj kao ,razvoj koji zadovoljava potrebe danasnjih generacija bez
ugroZavanja sposobnosti buducih generacija da zadovolje vlastite potrebe®. U raznim
definicijama odrzivosti spomenuta su tri glavna stupa: ekoloSka, drustvena i gospodarska
odrzivost. U kontekstu standarda odrzivosti krute biomase raspravlamo o najvaznijim
pitanjima u op¢im uvjetima u nastavku.

Prije svega, veCina znanstvenika opcenito je prihvatila da su trenutne klimatske promjene
izazvane emisijama stakleniCkih plinova (GHG) uzrokovanih ljudskom aktivho$¢u. Poveéanje
koncentracije GHG-a u atmosferi dovelo je do poveéanja globalnih temperatura i kasnije je to
poremetilo klimatski sustav. Jedan od najvaznijih razloga za iskoriStavanje bioenergije jest
djelomi¢no zamijeniti fosilna goriva kako bi se smanjile emisije GHG-a. Medutim, kako
gotovo uvijek postoji neki unos fosilnog goriva u nabavnim lancima krute biomase, smanjenje
emisije GHG-a tipicno je manje od 100% (tipicno izmedu 70-95%). Kako se smanjenje
emisije GHG-a opc¢enito smatra jednim od najvaznijih aspekata koridtenja krute biomase za
dobivanje energije, u 2. odlomku detaljnije objasnjavamo principe za izracun izbjegnutih
emisija GHG-a.

Kao drugo, sveukupna energetska bilanca takoder je jedan od osnovnih kriterija koji se
uzima u obzir za optimizaciju proizvodnje bioenergije iz krute biomase. Energetska bilanca u
osnovi pokazuje koliko je energije koristeno kao unos u nabavni lanac krute biomase i koliko
(korisne) energije se dobiva na kraju lanca. Obi¢no je vezana uz emisiju GHG-a jer vecina
unesene energije u lanac krute biomase dolazi iz fosilnih goriva. Ukupni lanac prodaje i
proizvodnje krute biomase trebalo bi pazljivo procijeniti kako bi se istrazilo neto smanjenje
emisije i proizvodnja energije.

Trece, za krutu biomasu koja se proizvodi iz energetskih usjeva, ili ostataka prikupljenih iz
Suma ili sa polja, odrzivo koristenje tla vazno je za osiguravanje odrzive produktivnosti krute
biomase, a takoder i stabilnog ekosustava. Mnogi od faktora navedenih u nastavku takoder
su ukljuceni u sustave odrzivog upravljanja Sumama.
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Gornji sloj mnogih vrsta tla sadrzi visoko organske materijale koji potjeCu od raspadajuceg
liS¢a, grana i drvec¢a niske kvalitete. Takoder, kod uzgajanja prehrambenih usjeva,
poljoprivredni ostaci na tlu doprinosi organskom sadrzaju tla. Te zalihe organskog ugljika
cirkuliraju u lokalnim ekosustavima. Sadrzaj ugljika u tlu takoder je vazan faktor za
osiguravanje produktivnosti biomase tijekom vremena. IskoriStavanje Sumskih (ili
poljoprivrednih) ostataka treba provoditi paZljivo kako bi se rizik od ugljicnog ciklusa sveo na
najmanju mogucu mjeru.

Nadalje, posveceno uzgajanje energetskih usjeva obiCno je povezano s problemima
promjene koriStenja tla. Do izravne promjene koriStenja tla (Direct land use change - LUC)
dolazi kada uzgajanje energetskih usjeva premjesti razli¢ito prethodno koristenje tla koje bi
moglo imati visoke zalihe ugljika, poput prirodnih Suma. Biljke hvataju ugljik iz atmosfere i
skladiSte ga kao biomasu. Ugljik se pohranjuje u stabilni ciklus ako to tlo ostane netaknuto,
ako se ne umijeSa Covjek. Brza promjena prirodne Sume u kultivirano koriStenje moze
rezultirati zna¢ajnim gubitkom zemljanog ugljika putem oslobadanja CO, u atmosferu, $to
moze smanijiti ili ¢ak ponistiti ustedu staklenickih plinova koja se oCekuje od bioenergije. S
druge strane, mora se napomenuti da ako su usjevi energetskih Suma posadeni na
marginalna tla ili degradirano tlo, tada se u stvari moze poboljSati sekvestracija ugljika i time
smanijiti daljnje emisije staklenickih plinova.

Produktivnost Suma i energetskih usjeva ovisi o nutrijentima u posteljici tla. Biljke koriste
velike koli¢ine nutrijenata za rast i prezivljavanje. Primarni nutrijenti su dusik (N), fosfor (P) i
kalij (K). Ostali vazni nutrijenti su kalcij, magnezij, sumpor i drugi mikronutrijenti. Nutrijenti se
vracaju u tlo kada se biomasa raspada u tlu (npr. lis¢e i suho drvo). UravnoteZeno
upravljanje nutrijentima vazno je kako bi se osiguralo da uklanjanje biomase iz Sume ne
poveca rizik od negativnih u€inaka na predmetno mjesto. Prihranjivanje pomocu gnojiva i
odgovarajuée tehnike prikupljanja kljuéni su pristupi osiguravanja kvalitete tla i produktivnosti
biomase. Odredeni nutrijenti poput kalija i kalcija ostaju u pepelu nakon izgaranja biomase.
Recikliranje (drvnog) pepela natrag u tlo kao izvor nutrijenata moze smanijiti ovisnost o unosu
energije u proizvodnji gnojiva te naknadno poboljSati ustedu GHG-a bioenergije.

Ne bi trebalo zanemariti potencijalne u€inke posvecenog uzgajanja energetskih usjeva (koji
ukljuCuju promjenu koridtenja tla) na bioraznolikost. U mnogim slu€ajevima u proslosti,
promjene koristenja tla dramati¢no su promijenile lokalnu bioraznolikost. Zamjena prirodnih
ekosustava jednostavnim monokulturama od jedne ili dvije vrste energetskih usjeva moze
izazvati dramati€éno smanjenje u broju biljnih i Zivotinjskih vrsta. Zbog promjena svojstava tla,
mnoge biljne i Zivotinjske vrste nisu se uspjele prilagoditi tim promjenama. Odredene su vrste
invazivne i mogu predstavljati prijetnju lokalnim vrstama. Biranje odgovarajuce vrste usjeva i
prakse usjeva nuzno je za Cuvanje odrzivog okoliSa i zdrave bioraznolikosti. Molimo uzmite u
obzir takoder da uklanjanje ostataka (npr. drva koje bi inae ostalo kao suho drvo u Sumi)
moze utjecati na bioraznolikost.

Posteljice tla su temelji za rast drveCa i energetskih usjeva. RasCiS¢avanje vegetacije
predstavlja rizik erozije tla. To tipicno izaziva vodeni tok preko rasc€iS¢ene povrSine.
Uklanjanje biljne kroSnje i vegetacijskog pokrova izlaze povrSinu tla oborinama. Tlo se moze
odvojiti i prenijeti dalje od Sume ili namijenjene plantaze otjecanjem u potocCice i odvodne
jarke. Kao rezultat toga, smanjuje se kvaliteta tla zbog gubitka gornjeg sloja tla bogatog
nutrijentima. Otjecanje vode tada pomie sediment u vodene tokove i dovodi do ucinaka
izvan mjesta dogadaja. Ubrzavanje sedimenata tla moZe dovesti do zamuljivanja vodenih
tijela i zagadenja pitke vode. To moze dalje dovesti do poremecaja ekosustava i

poplavljivanja nizvodno. Osim toga, prevelika uporaba gnojiva moze uzrokovati zagadenje
5
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vodenih tokova i eutrofikaciju. To ne samo da predstavlja opasnost za ekosustav, ve¢ stvara
pritisak na Ciste izvore vode. Bez obzira na sve, odredene vrste energetskih usjeva (osobito
viSegodidnji usjevi) pruzaju bilju zastitu tla i nurijenata, npr. kada se uzgajaju na rubnim
vrstama tla. Prenamjena tih vrstama tla u nekim sluCajevima moze u stvari poboljSati
sekvestraciju zemaljskog ugljika. Stoga je pazljivo upravljanje tlom od kljuénog znacaja za
zastitu posteljice tla. Stabilni ekosustav s dobrim odrzavanjem tla i vode svodi rizike i
katastrofe na najmanju mogucu mjeru.

Do neizravne promjene KkoriStenja tla dolazi kada se energetski usjevi uzgajaju na
poljopriviednom tlu koje se koristi za hranu ili drugu robu, mijenjajuci originalne usjeve na
drugo tlo koje bi moglo biti bogato zalihama ugljika. Kao posljedica toga, postoji rizik od
otpustanja viSe emisija ugljika zbog premjestanja visokih zaliha ugljika na poljoprivredno tlo.
Dodavanje utjecaja emisije tog COZ2 u bilancu stakleni¢kih plinova moze dati sveobuhvatnije
mjerenje utjecaja bioenergije na okolis. Medutim, tesko je istraziti iLUC. Zbog iLUC-a moze
do¢i do curenja ugljika. Curenje ugljika znali povec¢anje emisije ugliika kao direktne
posliedice poticanja bioenergije u drzavi. Stoga proizvodnjom energetskih usjeva koji
ukljuCuju LUC i iLUC treba rukovati paZljivo kako bi se sprije€ilo protuslovlje s originalnim
ciliem ublazavanja klimatskih promjena.

Cetvrto, emisija tvari (osim CO,) tijekom izgaranja krute biomase: to moze ukljugivati, izmedu
ostalog NOx, SOx (iako vecina biomase ima niske udjele sumpora) te osobito Cesti¢ne tvari
(particulate matter - PM). PM u zraku odgovoran je za nezeljene ucinke na zdravlje pluca.
Medutim, emisija PM-a usko je vezana uz jedan tip kotlova na drva. Stariji tipovi kotlova na
drva mogu izazvati viSe emisija u usporedbi s modernim kotlovima i gorionicima na pelete.
Dizajn plamenika ima velik utjecaj na osiguravanje kompletnog izgaranja i filtriranja Cesti¢ne
tvari. Stoga bi trebalo pazljivo kontrolirati emisiju Eesti¢ne tvari iz drvnih goriva i svesti je na
najmanju mogucu mjeru kako bi se osigurala odrZivost Citavog bioenergetskog lanca.
Izgaranje kontaminirane biomase (npr. kemijski obradenog otpadnog drva) moguce je samo
u specijaliziranim pogonima za izgaranje kako bi se emisije npr. teSkih metala svele na
najmanju mogucu mjeru.

Peto, drusStveno-gospodarski elementi takoder su dio odrZivog razvoja. U europskom
kontekstu, druStveni uvjeti smatraju se nedto manje vaznima, obzirom da se opéenito ne
pojavljuje problem s djecjim radom ili minimalnim placama. Bez obzira na sve, potrebno je
osigurati sigurnost hrane ako se provede uzgajanje energetskih usjeva. Obzirom da je
podru€je opcenito dostupno za poljoprivredu ograni€eno, proSirenje uzgajanja biomase
nedvojbeno vodi do povecane konkurencije, prije svega s proizvodnjom hrane. Prenamjena
poljoprivrednog tla u tlo za uzgajanje energetskih usjeva moze utjecati na domacu opskrbu
hranom. Teoretski, sva se hrana potrebna u Europi moze uvoziti, 3to bi oslobodilo
poljoprivredno tlo u Europi za proizvodnju biomase. Medutim, vece povecanje uvoza hrane iz
zemalja izvan Europe moze izazvati porast cijena na globalnoj razini. Postoji dogovor da
treba dati prioritet sigurnosti hrane kako bi se cijene hrane odrzale dostupnima - pitanje koje
je posebno vazno za drzave u razvoju.

U pogledu ekonomske odrzivosti, najvazniji aspekt koji treba istaknuti jest natjecanje s
drugim industrijama. Ostaci drva poput strugotina i piljevine mogu se takoder koristiti za, npr.
proizvodnju plo€a od usitnjenog drva. Industrija za proizvodnju drvenih panel ploa ima
prigovor na koriStenje ostataka drva obzirom da se radi o nepravednoj konkurenciji
(argument im je da zbog financijske politike koja podrzava bioenergiju, industrija
bioenergijom moze platiti viSu cijenu za sirovine). U takvim se situacijama zahtijeva paZljiva i
6
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cjelovita rasprava na koje se nacine mogu optimalno iskoristiti sirovine. U drugu ruku, na
profitabilnost drvnih peleta moze uvelike utjecati spori rast domaéeg trzista, kruta izvozna
konkurencija i slaba industrija pilana koja ograni¢ava dostupnost sirovina. Pojednostavljeno
govoreci, odrziv gospodarski razvoj trebao bi kao cilj imati dugoro¢no profitabilno poslovanje
krutom biomasom, sa zastitom protiv prekomjernog iskoristavanja, a takoder i omoguéavanje
prihvatljive opskrbe krajnjih korisnika energijom, doprinoseci time odrzivosti ponude i
potraznje.
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U tandemu s ciljevima obnovljivih izvora energije, koriStenje krute biomase kao goriva brzo
se povecalo u Europi. Sl. 1. pokazuje da je koristenje krute biomase u 2006. godini bilo 3178
PJ (76 Mtoe) prema izvjeScu partnera i podugovaratelja EUBIONET Il (www.eubionet.net).
To zna€i da se trenutno iskoriStava oko 48% procijenjenog potencijala biomase. Drvo za
ogrjev je najkoristenija biomasa (30%), ali brojke za drvo za ogrjev nisu sasvim to¢ne jer se
veé¢inom drvima za ogrjev ne trguje sluzbeno te Cesto nedostaje dobra statistika. Francuska i
Latvija su najveéi korisnici. Industrijski nusproizvodi i ostaci predstavljaju sljedece najvece
vrste biomase koje doprinose ukupnoj brojci: koriStenje krutih bioproizvoda pokriva 20%
ukupne potrosnje, dok udio potroSenog mulja (uglavhom crnog luga odnosno ostatka od
proizvodnje celuloze i papira) iznosi 15%. Slijede ostaci iz Suma s udjelom od 11% u ukupnoj
brojci, a nakon njih dolaze izvori travnate i vocne biomase (7%), prethodno koristeno drvo
(6%) i rafinirana drvna goriva (5%). Ostatci iz Sume, ostaci industrijskih drva i potroSeni mulj
glavni su izvori biomase u Finskoj, Sloveniji i Spanjolskoj. Travnata biomasa, uglavnom
slama, koristi se u Danskoj i Poljskoj. Koristenje drvnih peleta jako je poveéano u mnogim
zemljama u proteklom desetljeéu. Peleti se proizvode iz nusproizvoda drvne industrije i moze
postojati neko preklapanje s brojkama iz ostataka od krutog industrijskog drva, tako da su
peleti uklju€eni u izvore i koriste se pod industrijskim nusproizvodima i ostacima.

Brojke iz izvjeS¢a projekta EUBIONET Ill o koriStenju biomase za EU-24 (ne ukljuCujudi
Maltu, uklju€ujuéi Norvesku) pokrivaju samo kruta netaknuta biogoriva (3.115 PJ, 74,3 Mtoe).
One su malo vide od brojki EUROSTAT-a. Prema EUROSTAT-u, ukupna primarna uporaba
bioenergije u EU27 iznosila je 3.730 PJ (89,0 Mtoe) 2006. godine, &to ukljuéuje kruta
biogoriva 3.052 PJ (72,9 Mtoe), bioplin 200 PJ (5,0 Mtoe), otpad 243 PJ (5,8 Mtoe) i tekuca
biogoriva 221 PJ (5,3 Mtoe).

PJ EUBIONETS [muk
950 - 00 Sweden
900 - — O Spain
850 - B @ Slovenia
800 - EISIovak_Rep‘
o fomans
r
700 - W Poland
650 + [— m Norway
600 W Netherlands
550 - B Lithuania
500 - M Latvia
450 4 O Italy
400 4 OIreland
350 A CJHungary
3001 . Germany
250 i
M France
200 A : OFinland
150 1 | O Estonia
123 ) ! | W Denmark
) | B Czech Rep.
0 = ’ ’ ’ — . ‘ —I==— | (Bulgaria
Forest Firewood Solid ind. Use of Spent Used wood Herbaceous Other 0 Belgium
residues wood refined liquors & fruit biomass @ Austria
residues biomass biomass

Slika 1: Koristenje biomase 2006. godine prema izvorima i drzavama (lzvor: Junginger et al.,
2010.)

Sve vece koristenje krute biomase stimulirao je snazan rast u trgovanju krutom biomasom.
Prema izvjeStaju projekta EUBIONET Ill, u Europi se tijekom 2009. godine trgovalo s viSe od
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1,7 milijuna tona robe od krute biomase. Opéenito, krutom biomasom trguje se u obliku
drvnih peleta (vecina europskih zemalja), drvne sje¢ke (Danska, Slovenija, Finska) i drva za
ogrjev. Sve veca potraznja u Europi izazvala je medunarodnu trgovinu, osobito uvoz drvnih
peleta u drzavama koje imaju male izvore biomase i visoke ciljeve za obnovljivom energijom.
Trgovina krutom biomasom je u snaznom porastu i nastavit ¢e se Siriti i u budu¢nosti. Glavni
trgovacki putovi u Europi o kojima je izvjeSteno su (1) Balticke drzave, Finska i Rusija do
Svedske, Danska, Belgija, Nizozemska i UK brodom, (2) Austrija, Njemacka i Slovenija
(kamionima) te Portugal i Spanjolska (brodom) do ltalije te (3) kratka grani¢na trgovina
izmedu Njemacke i Austrije te Svedska i Norveska. U posljednjih je nekoliko godina osim
trgovine u Europi i medukontinentalna trgovina takoder pokazala stabilan rast. Sve se viSe
uvoze drvni peleti iz Sjeverne Amerike (do Belgije, Nizozemske i Svedske) te
Sjeverozapadne Rusije.

Drvna biomasa (kojom se trguje u energetske svrhe) mozZe se podijeliti u dvije grupe na
temelju sirovina: (1) ostaci i tokovi otpada, poput ostataka iz Suma, poljoprivrednih ostataka i
pilievine te (2) energetski usjevi, poput vrbe, topole, bora i eukaliptusa. Prva se grupa smatra
nusproizvodom koji dolazi iz drugih gospodarskih aktivnosti tijekom godina, ali nedavno su
postali vrijedni materijali. Njom se ili trguje zbog energije, ili je se spaljuje na licu mjesta radi
opskrbe pilana energijom. Zbog sve veée potraznje za drvnim peletima, dobava iz ostataka i
tokova otpada u Europi postupno doseze svoj maksimalni gospodarski potencijal. To se
stimulira putem (a) poveéanog uvoza krute biomase izvan EU-a te (b) poveéanom
proizvodnjom drvnih peleta iz energetskih usjeva (npr. drvece i usjevi koji se uzgajaju radi
njihova pretvaranja u energiju). Bez iznimke se biraju usjevi s niskim troSkovima i
odrzavanjem. U posljednjih nekoliko godina, drvni peleti proizvedeni iz energetskih usjeva iz
SAD-a (juzne vrste bora), sjeveroistone Rusije (sjeverne vrste bora) i Kanade (mrtvo drvece
koje je unistio insekt Dendroctonus ponderosae, lokalni nametnik) usli su na europsko trziste.
Medutim, koristenje nepreradenog drva (npr. drvna sjec¢ka za pulpu) za proizvodnju drvnih
peleta takoder se sve vise moze naci u Europi.

Trenutno se kruta biomasa gotovo iskljuCivo koristi za stvaranje topline i/ili elektri¢ne
energije. Medutim, u sliedecem desetljeCu vrlo je vjerojatno da Ce se potraznja za krutom
biomasom povecati takoder i za druge primjene: 2. generacija biogoriva vjerojatno ée se
proizvoditi od lignoceluloze, a bio-kemikalije, biopolimeri i drugi biomaterijali mogu se
proizvoditi od razli¢itih vrsta krute (drvne) biomase. Obzirom da je koli¢ina ostataka krute
biomase ograniCena, vrlo je lako moguée da ¢e se u buduénosti sve viSe koristiti energetske
plantaze, a takoder se mozZe uvoziti i viSe biomase u EU, o ¢emu se raspravlja u nastavku.

U EU se trenutna zabrinutost za odrzivost do sada takoder smatrala niskom jer vecina
biomase dolazi od ostataka i nusproizvoda, ali takoder i zbog opcenito zdrave strukture
upravljanja Sumama. | dok izvlaenje drvnih ostataka iz Suma dovodi do rizika od iscrpljivanja
nutrijenata, sve vece koriStenje energetskih usjeva postavlja druga pitanja vezana uz
odrzivost, kako je opisano u odlomku 1.1. U usporedbi s ostacima iz Sumarstva i drvnim
otpadom, proizvodnja energetskih usjeva zahtijeva vanjske resurse poput tla, vode i unos
fosilne energije. Buduéi da se koridtenje energetskih usjeva moze povecéati u buduénosti i
buduci da je odrzivi razvoj glavni cilj razvoja bioenergije, ucinci na okoli§ trebaju se pazljivo
istraziti prilikom uzgajanja energetskih usjeva. Uz sve to, vazno je pregledati smanjene neto
emisije i proizvedenu neto energiju provodenjem temeljite sveobuhvatne bilance emisije i
energije, kao i ocijeniti zivotni ciklusa od sadnje, peletizacije i prijevoza. To ¢e postati vaznije
u buduénosti s viSe energetskih usjeva (i viSe uvoza).
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Stakleni¢ki plinovi (GHG) uklju€uju vodenu paru, CO,, metan, duSi¢ni oksid, itd. Uz vodenu
paru, CO, je najzastupljenija komponenta u stakleni¢kim plinovima. Bioenergija se opcenito
smatra ugljicno neutralnom jer se CO, koji se oslobada tijekom izgaranja biomase u prvoj
fazi fiksira iz atmosfere te ga (u odrzivim uvjetima) ponovno koristi novozasadeno drvece i
usjevi. Stoga ne bi trebao doprinositi sveukupnoj akumulaciji ugljika u atmosferi. Svojstvo
bioenergije da nema emisije jedan je od glavnih pokretaca koji sluzi kreatorima politike za
promociju bioenergije. Medutim, zbog unosa fosilnog goriva u fazama proizvodnje i
distribucije, bioenergija nije u potpunosti bez emisije staklenickih plinova. U odredenim
dijelovima nabavnog lanca fosilna se goriva koriste za opskrbu elektri¢nom energijom,
toplinom i gorivom za prijevoz. Emisija iz tih unosa trebala bi se uzeti u obzir za ocjenjivanje
ustede stakleni¢kih plinova koje ostvaruje bioenergija. Provodenjem analize zivotnog ciklusa
(LCA) moguce je odrediti emisije staklenickih plinova u lancu i izbjegnute emisije u usporedbi
s alternativnim fosilnim gorivom. LCA se opcenito smatra prikladnom metodom za
ocjenjivanje staklenickih plinova koje ostvaruje bioenergija u usporedbi s alternativnim
fosilnim gorivom.

Primjer drvnih peleta pokazuje sveukupnu emisiju i protok energije u proizvodnji bioenergije
koriStenjem drvnih peleta. Lanac peleta podijeljen je u pet faza:

1. 1. faza predstavlja uzgajanje energetskih usjeva. Ova faza bi trebala iskljuciti drvne
pelete proizvedene iz ostataka drva i drvnih nusproizvoda. Zna€ajan unos u ovoj fazi jest
gnojivo. Gnojivo je obi¢no potrebno za odrzavanje plodnosti tla i produktivnosti usjeva.
Emisija stakleniCkih plinova tijekom proizvodnje gnojiva ne smije se zanemariti u jednadzbi
bilance emisije. Osim toga, dizelsko gorivo takoder se Kkoristi u strojevima za Zetvu i
prikupljanje drvne biomase. Na primjer, prikupljanje borova ukljuuje sje€u drva i izvlagenje
drva na stovariliste, proizvodnju oblog drva, utovar i prijevoz do sabirnih tocaka.

2. 2. faza predstavlja prvi korak u prijevozu. U slu€aju energetskih usjeva, iskoristeno
drvo prevozi se u pogone za peletiranje ili u centralne terminale za proizvodnju drvne sjecke
koji mogu biti smjesteni dalje od mjesta iskoriStavanja. U slu€aju ostataka drva ili drvnih
nusproizvoda, prvi korak u prijevozu tipi€no se odvija od pilane do pogona za proizvodnju
drvnih peleta. U tu se svrhu normalno koriste kamioni. U ovoj fazi diesel gorivo €ini glavni
unos energije. U nekim slu€ajevima pogon za peletiranje moZze biti smjeSten u istom prostoru
s pilanom, a trupci se prevoze pneumatski.

3. 3. faza predstavlja obradu krute biomase. Glavnina potroSnje energije, u obliku
elektricne energije i topline, dolazi od mljevenja, suSenja, peletiranja i hladenja. Nakon
hladenja, proces moze takoder uklju€ivati i pakiranje. SuSenje i peletiranje drvne biomase
stvara gusto gorivo koje Cisto izgara i koje se lakSe prevozi. Moguce je znaCajno smanijiti
emisije staklenickih plinova povezanih s ovim stupnjem koridtenjem obnovljivih izvora
energije umjesto fosilnih goriva poput ugljena, nafte ili prirodnog plina kao izvora energije i za
grijanje pogona za preradu. Na primjer, spaljivanje na licu mjesta krutom biomasom niske
vrijednosti (npr. kora) mozZe se provoditi tako da stvara toplinu i elektricnu energiju za
susenje i peletiranje. U tom scenariju, ovisnost o fosilnim gorivima znacajno je smanjena, a
to smanjenje na pozitivan nacin doprinosi sveukupnoj bilanci staklenickih plinova.

4. U 4. fazi drvni se peleti distribuiraju krajnjem korisniku kao rasuti teret ili u vreCama
(male ili velike vre¢e). Osim drvnih peleta, drvnom se biomasom takoder tipino trguje i
prevozi je se u obliku drvne sjecke (a u nekim zemljama EU-a i u obliku male koli¢ine
briketa). U ovoj fazi, troSkovi energije te stoga i emisije staklenickih plinova proporcionalni su
udaljenosti izmedu pilana i krajnjih korisnika. Prikolica, vlak i kamioni koriste se za kopneni
prijevoz. Mala plovila poput rijecnih teglenica ili obalnih brodova koriste se za prijevoz
kanalima ili za kratke prekomorske udaljenosti (npr. na BaltiCkom moru), dok se veliki
prijevoznici suhog rasutog tereta koriste za oceanski prijevoz za uvoz s drugih kontinenata.
Peleti se mogu prevoziti kamionima ili vlakom od pogona za proizvodnju peleta do luke ili
krajnjeg korisnika, npr. elektrane, te se mogu utovariti na plovila i prevoziti oceanom.
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5. 5. faza predstavlja proizvodnju elektricne energije i topline iz drvnih peleta koja se
generira u elektranama, kotlovnicama, peéima i kaminima. Dio primarne energije se gubi kao
otpadna toplina zbog neucinkovitosti procesa. Pepeo od drva koji se stvara nakon izgaranja
moze se reciklirati kao gnojivo za Sume i plantaZze energetskih usjeva za nadohranu - barem
u slu¢ajevima kada pepeo nije zagaden, a Suma je dovoljno blizu. To moze smanijiti emisiju i
potroSnju energije tijekom proizvodnje gnojiva za 1. fazu.

Ako se usporedi s tipinim generiranjem energije iz fosilnih goriva, moze se naciniti smislena
usporedba emisije stakleni¢kih plinova. Bilanca staklenickih plinova bioenergetskih sustava
varira zbog sirovina, lokacije (prijevoz) i tehnologije konverzije prilikom proizvodnje topline,
kogeneracije ili elektricne energije. Takoder postoje i promjene u zalihama ugljika zbog
promjene koriStenja tla kada se energetski usjevi uzgajaju na postoje¢oj vegetaciji.
Koristenjem koncepta emisije i bilance energije, energetski protok moze se izraunati tako da
daju korisni pokazatelji za ocjenjivanje odrzivosti bioenergije. Pokazatelji poput emisija
staklenickih plinova po jedinici kWh generirane elektricne energije daju informacije o tome
kolika je postignuta usteda staklenickih plinova od bioenergije u usporedbi sa scenarijem
dobivanja energije od fosilnih goriva. Unos energije podudara se sa ili proporcionalan ustedi
emisije stakleni¢kih plinova, osobito kada se fosilna goriva koriste za opskrbu sustava
energijom. Unos energije poput elektricne energije, topline i goriva za vozila treba oduzeti od
generirane energije. Sliéno tome, emitirani stakleni¢ki plinovi iz tih unosa trebaju se dodati u
bilancu emisije. Kako bi se promovirala usteda staklenickih plinova, koriStenje fosilnih goriva
trebalo bi svesti na najmanju moguc¢u mjeru u sveukupnom procesu. Na primjer, koridtenje
prirodnog plina za suSenje piljevine treba izbjegavati - umjesto toga koristite koru. Osim toga,
poboljSanje ucinkovitosti generiranja elektricne energije i grijanja pomocéu drvnih peleta
takoder moze znacajno poboljsati uStedu stakleni¢kih plinova. Kako se poveéava neto
proizvodnja energije, usteda stakleni¢kih plinova se takoder poboljSala zbog toga Sto se
racunala po kWh proizvedene energije. Trenutno ne postoji jedinstvena / Siroko prihvacena
metodologija analize Zivotnog ciklusa (Life Cycle Analysis - LCA) za izraun emisija
stakleni¢kih plinova za krutu biomasu. Molimo uzmite u obzir da ¢e izbor metodologije i
grani¢ni uvjeti imati zna€ajan ucinak na izmjerenu bilancu stakleniCkih plinova. Tablica 1
pokazuje tri primjera studije bilance emisije.

Tablica 1: Primarni unos energije i bilanca emisije stakleni¢kih plinova u tri studije slu¢aja
drvnih peleta (izraun na suhoj osnovi) (Izvor: Sikkema et al., 2010.)

Napomena: Donja ogrjevna vrijednost (LHV) takoder se naziva Neto kalori€na vrijednost (Q)
pretpostavljaju da proizvodi nastali izgaranjem sadrZze vodenu paru i da se toplina iz vodene pare ne
dobiva natrag.

Lokacija Svedska (Industrijska) Italija (Stambena) Nizozemska (Industrijska)
Podrijetlo Pilane, Europa Pilane, Europa Pilane, Sjeverna Amerika
Primarni unos Emisije Primarni unos Emisije Primarni unos Emisije staklenickih
energije (Junv/  staklenickih energije (Junv/  staklenickih energije (Junv/ plinova (kg CO,
JpeletL Hv) plinova (kg COz  Jpeletrv) plinova (kg  Jpelerhv) ekv. / GlpeletLv)
ekv. / GJpeletnv) CO, ekv. /[
GJpeletLHv)
1. faza - - - - - -
2. faza 0,01 0,60 0,03 1,60 0,02 1,32
3. faza 0,20-0,23 0,30 -0,41 0,09 - 0,36 4,41 -6,14 0,28 — 0,32 3,44 -12,41
4. faza 0,36 0,21 0,23 4,65 0,07 5,63
5. faza 1,09* 0 1,17* 0 2,49** 0
5. faza (KoriStenje 1,42 009 po 1 J 1,30* 0,08 po 1 J 3,46* 030 po 1 J
fosilnog goriva za unos) toplina toplina elektri¢na energija

*Iznos primarne energije potroSene za proizvodnju 1 GJ toplinske energije

**|znos primarne energije potroSene za proizvodnju 1 GJ elektricne energije
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U slu€aju malih proizvodaca, osobito proizvodaca drvne sjeCke, postoji nekoliko korisnih
parametara koje treba koristiti u izracunu bilance energije i emisije kada je ukljuen samo
kopneni prijevoz (gruba procjena navedena je u zagradama):

1. PotroSnja energije za Zeljeznicki prijevoz (250 kJ/tona/km i stoga 20 g CO,/tona/km)
2. TeSki kamioni (2,500 kJ/tona/km i stoga 150 g CO,/tona/km)

3. SuSenje drvne sjeCke s 50% vlage na 20% (0,18 GJ/tona i stoga 30 kg CO,/tona
(energija iz ugljena))

4. Neto kalori¢na vrijednost dostavljenog (Q) = 12,4 MJ/kg (za drvnu sjeCku, oblovinu, udio
vlage = 30%); Neto kalori¢na vrijednost (suha osnova) = 18,8 MJ/kg

Molimo uzeti u obzir da su ovo grube procjene i sluze samo za potrebe obuke. Takoder
uzmite u obzir da se znacajna koliina energije gubi prilikom konverzije u elektricnu energiju.
Elektricna energija je ,vrjednija“ (veée kvalitete) u usporedbi s toplinskom energijom.

Dvije studije slu€aja u Finskoj koje je proveo Europski Sumarski institut (European Forest
Institute - EFIl) putem programa ToSIA zanimljivi su primjeri (Pekkanen, 2011.). Provedene
su za regiju Sjeverne Karelije gdje je drvo glavni izvor energije. Tablica 2 prikazuje dva
razliCita raspona za nabavne lance drvne sjeCke za bioenergiju u Finskoj.

Tablica 2: Nabavni lanci drvne sjecke za bioenergiju u Finskoj

Slu€aj Tuupovaara, Finska Slucaj Outokumpu, Finska

. Mala okruzna toplana u selu Tuupovaara . Srednje velika okruzna toplana s kotlovima od 10
. MW, i 7 MW za kruta biogoriva
e  Dva zasebna kotla od 0,5 MW, i 0,6 MWy,
o . . . e  Aktivnost je gotovo u potpunosti automatizirana
. Koristi uglavhom Sumsku sjecku kao gorivo
. ) . . e  Glavno gorivo: Sumska sjecka i nusproizvodi pilana
. Zadruga je odgovorna za kupnju goriva i

funkcioniranje Okruzne toplane e  Grije vise od 200 klijenata na svom podrucju
e  GodiSnja proizvodnja topline cca. 3.300 MWh e Prodaja energije u 2008. godini: 53.000 MWh
(11.880 GJ) (190.800 GJ)

e Kod kupnje goriva zadruga sklapa ugovore s
lokalnim vlasnicima Suma

e Rucéno iskoriStavanje citavog drva od mladih e  Mehanicko iskoriStavanje Citavog drva od miladih
nasada koriste¢i motornu pilu. nasada (mali harvester)

e  Otpremanje cCitavog drveéa uz rub ceste e  Prikupljanje ostataka od sjece i izrade

. Usitnjavanje uz rub ceste (poduzetnik koji usitnjava) . Usitnjavanje Citavog drveca i ostataka od sjecCe i

" « . . izrade uz rub ceste (ivera¢ s bubnjem)
. Prijevoz Sumske sjecke u okruznu toplanu

R . . Prijevoz drvne sje¢ke na vece udaljenosti (kamioni
e  Skladistenje Sumske sjecke za sjecku)
e  Proizvodnja i opskrba toplinom «  Skladistenje Sumske sjecke

e  Proizvodnja i opskrba toplinom

Cilj te dvije studije sluCaja jest analizirati sve vecCe koriStenje Sume za bioenergiju u
buducnosti te pitanja regionalne odrzivosti vezane uz sve vece koriStenje Sumske sjecCke.
Usporeduju se centralizirana i distribuirana proizvodnja topline koristenjem toplana razli€ite
veli¢ine kako bi se utvrdila sveukupna odrzivost. Ova je studija provedena kako bi se
odredilo moze li se postiCi odrzivost proizvodnje bioenergije i iskoriStavanje Sume bez
negativnih ucinaka po klimatske promjene ili bilo kakav zZivot u regiji. Slika 3 jest geografski
prikaz nabavnog lanca drvne sjeCke. Tablica 3 opisuje pokazatelje odrzivosti koristene u
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ovim studijama slu¢aja. Slika 4, Slika 4 i Slika 6 pokazuje ekolo$ke, gospodarske i drustvene
pokazatelje u dvije spomenute studije slucaja. Otkriveno je da male okruzne toplane
(Tuupovaara) imaju bolju ustedu emisije stakleni¢kih plinova u usporedbi s centraliziranom
okruznom toplanom (Outukumpu). Razlika je uglavhom uzrokovana prijevozom biomase. U
drugu ruku, u slu€aju Tuupovaara otvoreno je viSe radnih mjesta (0,87 osoba / GWh) u
usporedbi sa slu¢ajem Outukumpu (0,57 osoba / GWH). Medutim, troSkovi proizvodnje u
Outukumpu su svega priblizno 3/5 troSkova u slu€aju Tuupovaara bez poticaja, odnosno 2/3
S poticajem.

;
{

Outukumpu Energy (Centralized system)

Slika 3: Primjer nabavnog lanca drvne sjecke u Finskoj (Izvor: Pekkanen, 2011.)

Tablica 3: Pokazatelji odrzivosti koje koristi ToSIA

Ekoloski Drustveni Gospodarski
e Generiranje i koriStenje energije e  Zaposljavanje e Dodana bruto vrijednost
e  Emisije staklenickih plinova i e Place i naknade e  Troskovi proizvodnje
zalihe ugljika L N .
e  Zdravlje i sigurnost na radu e  KoriSteni resursi
e Udaljenost za prijevoz i sam . . . . .
prijevoz e Obrazovanje i usavr§avanje e  Ukupna proizvodnja
e Bioraznolikost Sume e Inovacija e Radna produktivnost
e  Sumski resursi e Ponasanje i stav potroSaca e Ulaganje u Istrazivanje i
. N razvoj
o Zagadenje vode i zraka e  Korporativna drustvena o
odgovornost e Trgovacka bilanca
e Stvaranje otpada . . .
e  PruZanje usluga javnhog e  Struktura poduzeca
¢ Sumska $teta Sumarstva
e Stanjetla e Kvaliteta zaposlenja
e Prijevoz

e Koristenje vode
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GHG emissions from Transport, ton-km/MWh Removal of nutrients,
machinery, kg CO2 eq./MWh 20 kg/MWh
7 12
6.20 35 5382 10.59
6
6 10
: 25 3 7.69
3.85
t 20
6
» 15
4
N 10
0 . . 0 ; 0 T l
Tuupovaara Outokumpu Tuupovaara  Outokumpu Tuupovaara  Outokumpu
Slika 4: Primjeri ekoloskih pokazatelja dva nabavna lanca drvne sjecke u Finskoj (lzvor:
Pekkanen, 2011.) Napomena: 1 MWh je 3 600 MJ ili 3,6 GJ
35 12
10.21
30 28.97 10

2
0 -
Gross value added
2 (Subsidized)
A B Tuupovaara
H Qutokumpu
-4.45
Production costs Production costs (Subsidized) 6

Slika 5: Primjeri gospodarskih pokazatelja dva nabavna lanca drvne sje¢ke u Finskoj. Lijevo:
proizvodni troskovi, € MWh. Desno: dodana bruto vrijednost, € MWh (lzvor: Pekkanen, 2011),

Napomena 1 MWh je 3 600 MJ ili 3,6 GJ
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Employment, person a/1000 MWh Wages and salaries, €/MWh
1 20

0o 0.87 18 17.33

0.8

0.7 A

0.6

0.5 A

0.4 A

0.3

0.2 +

01

D -
Tuupovaara Outokurmpu Tuupovaara Cutokumpu

Slika 6: Primjeri gospodarskih pokazatelja dva nabavna lanca drvne sjecke u Finskoj — (a)
proizvodni troSkovi, € MWh, i (b) dodana bruto vrijednost, € MWh (lzvor: Pekkanen, 2011),
Napomena 1 MWh je 3 600 MJ ili 3,6 GJ

Europska komisija (2010.) Report from the commission to the council and the European
Parliament on sustainability requirements for the use of solid and gaseous biomass
sources in electricity, heating and cooling.

Magelli F, Boucher K, Bi HT, Melin S, Bonoli A (2008.) An environmental impact
assessment of exported wood pellets from Canada to Europe. Biomass and Bioenergy
33, str. 434-441.

Sikkema R, Junginger M, Pichler W, Hayes S, Faaij APC (2010.). The international
logistics of wood pellets for heating and power production in Europe: Costs, energy-input
and greenhouse gas balances of pellet consumption in Italy, Sweden and the
Netherlands. Biofuels, Bioprod. Bioref. 4:132-153.

Dwivedi P, Bailis R, Bush TG, Marinescu M (2011.) Quantifying GWI of Wood Pellet
Production in the Southern United States and Its Subsequent Utilization for Electricity
Production in The Netherlands/Florida. Bioenergy Resources 4, str.180-192.

Fantozzi F, Buratti C (2010.) Life cycle assessment of biomass chains: Wood pellet from
short rotation coppice using data measured on a real plant. Biomass and Bioenergy
34(12), str. 1796-1804.

Pekkanen M (2011.) Tool for Sustainability Impacts Assessment (ToSIA): Measuring the
Sustainability Impacts of Alternative Bio-energy Supply Chains. WES konferencija, Koli,
velja¢a 2011.
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Certifikacija odrzivosti za krutu biomasu jamci da proizvod sadrzi odredenu ,razinu
odrzivosti“ u skladu s predefiniranim principima i kriterijima. To je sli€no osiguranju kvalitete.
Certifikaciju odrzivosti provodi nezavisna tre¢a strana, kojom upravlja okvirni dokument koji
formalizira mjere odrzivosti. Te su mjere osmisliene na temelju razmatranja odrzivosti, o
¢emu se raspravljalo u 1. odlomku i s ¢ime su suglasne sve interesne strane. Trenutno su
emisija stakleniCkih plinova i energetska bilanca dva glavna principa koja se koriste za
ocjenjivanje radnog ucinka krute biomase u vecini postojec¢ih shema.

Glavna svrha certifikacije jest osigurati i poboljSati odrZivu proizvodnju krutih biogoriva. Ona
interesnim stranama daje mehanizam da pokaZu svoju posvecenost odrZivosti. Uz
certifikaciju odrzivosti, potro$adi mogu ocijeniti i prepoznati odrzivost krutih biogoriva.
Takoder je vazno uvijeriti kreatore politike da primijene politike koje podupiru industriju
biogoriva, osobito u smislu financijske pomoci/poticaja. Kao posljedica toga, time se
poboljSava konkurentnost i profitabilnost krutih biogoriva i stvara se odrziv i zdrav nabavni i
proizvodni lanac u smislu ekoloSke, drustvene i gospodarske odrzivosti.

Buduci da se koriStenje biomase za generiranje energije snazno promovira Sirom Europe,
vazno je osigurati da se bioenergija proizvodi na odrZiv nacin. Trenutni pravni okvir (vezan uz
poljoprivredu i gospodarenje Sumama) daje odredena osiguranja o odrzivoj proizvodniji
biomase u EU, ali drZzave izvan EU-a mozZda nemaju takav okvir. Uspostavljanje
odgovarajuéih standarda i certifikacijskih shema vazno je za osiguravanje da je uvezena
biomasa proizvedena na odrzivi nacin. Medutim, malo drzava poduzelo je takve inicijative za
razvoj obveznog sustava certifikacije biomase i uredbi koje ¢e pokriti ¢itav nabavni lanac.
Kako bi se postigao dogovor izmedu zemalja ¢Clanica, Europska komisija razmatra revidiranje
i provodenje kriterija odrzivosti za krutu biomasu. U tome od zemalja €lanica znacajno
prednjaCe Belgija i Ujedinjeno Kraljevstvo. Obje su zemlje objavile uredbe koje pokrivaju
gitav lanac biomase na integrirani nadin. Nizozemska, ltalija i Spanjolska takoder su
pokazale neke inicijative, ali one su jo$ uvijek u povojima. Do danas, vecina certifikacija za
krutu biomasu provedena je dobrovoljno, o ¢emu ¢e se raspravljati u 4. odlomku.

Sve do studenog 2011. godine jo$ uvijek nisu postojali obvezni zahtjevi za certifikacijom na
razini EU-a. Dvije zemlje koje predvode u zakonodavstvu za sheme certifikacije krute
biomase su Belgija i UK, ali kriteriji odrzivosti koji se koriste u tim shemama nisu jedinstveni.
Neke su zemlje takoder pokazale inicijative za razvoj ostalih zakona. Do konca 2011. godine
EK ¢e donijeti odluku da li ozakoniti i/ili uskladiti sheme certifikacije krute biomase ili ne.
Trenutno velike komunalne tvrtke koriste razli€ite dobrovoljne certifikacijske sheme za kruto
biogorivo. Postoje moguénosti uskladivanja kriterija odrzivosti za drvne pelete putem
inicijativa industrijskih kupaca drvnih peleta (Industrial Wood Pellets Buyers - IWPB). Molimo
obratite paznju da se ovaj sadrzaj temelji na situaciji iz studenog 2011. i podlozan je
mogucim promjenama ovisno o odluci EK-a (da li ozakoniti i/ili uskladiti sheme certifikacije
krute biomase ili ne) koncem 2011. godine.

U vrijeme sastavljanja ovog dokumenta (studeni 2011.) ne postoje nikakvi obvezujuéi kriteriji
odrzivosti za krutu biomasu na razini EU-a. U publikaciji od veljaCe 2010. [1] Europska je
komisija objavila da za sada nece uvesti obvezne kriterije odrzivosti za krutu biomasu, ali da
¢e krajem 2011. revidirati takvu odluku. U meduvremenu komisija predlaze da se trebaju
koristiti isti kriteriji kao i za tekucCa biogoriva u slu€aju da drzava Clanica razmatra provodenje
drzavnih obvezujucih kriterija odrzivosti za krutu biomasu. Kriteriji odrzivosti biogoriva EU-a,
opisani u Direktivama o obnovljivim izvorima energije (Renewable Energy Directives - RED),
isklju€uju proizvodnju tekuceg biogoriva na tlu s visokim zalihama ugljika i tlu velike
vrijednosti u pogledu bioraznolikosti. Nadalje, potrebna je usteda stakleni¢kih plinova od
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najmanje 35% (50 - 60% iz 2017./18.), u usporedbi s fosilnim gorivima. Ti se kriteriji trebaju
ispunjavati kako bi se omogucilo sudjelovanje u ciljevima i obvezama za obnovljive izvore
energije te kako bi se zadovoljili uvjeti za financijsku potporu. Posao koji trenutno obavlja
Komisija ukljuCuje provodenje vanjskih studija o najboljoj praksi za kriteriji odrzivosti biomase
u energetske svrhe, ocjenjujuci ucinke nacionalnog ili EU pristupa troSkovima i dostupnosti
biomase. Komisija je takoder primila oko 160 doprinosa javnih konzultacija do konca prolje¢a
2011. godine. Klju¢ne poruke koje su prenesene:

1. Uvoz biomase ¢e se povecati i postaviti dodatna pitanja o odrzivosti

2. Nacionalni pristup (koji se do sada provodio) moze biti problemati¢an za izglede internog
trzista.
3. Opcenita poruka jest potreba konzistencije / koherencije preko sektora koji koriste

biomasu (npr. toplina i energija za prijevoz). Neke interesne strane zahtijevaju uvjete za
odrzivo gospodarenje Sumama,

4. Interesne strane imaju razliCite stavove o opsegu mogucih kriterija odrzivosti iz EU-a:

a. Kriteriji bi se trebali primjenjivati na sve proizvodace energije, bez obzira na njihovu
veli¢inu (uglavnom su to istakle nevladine organizacije i industrija biogoriva)

b. Mali i srednji proizvodaci bioenergije htjeli bi da se iz toga izuzmu mali proizvodaci
bioenergije (1 MW)

c. Obvezujuéi kriteriji samo za velike proizvodace energije kapaciteta iznad 20 MW

1. Europska komisija (2010.) Report From the Commission to the Council and The
EuropeanParliament on sustainability requirements for the use of solid and gaseous
biomass sources inelectricity, heating and cooling. Dostupno na: http://ec.europa.eu

2. Volpi G (lipanj 2011.). EU policy framework for biomass and biogas. Radionica o
dobrovoljnim nasuprot obveznim kriterijima za kruta biogoriva (Workshop on voluntary vs.
mandatory  sustainability  criteria  for  solid  biofuels), Berlin, Njemacka.
www.solidstandards.eu

Certifikacijski sustavi u Belgiji provedeni su na regionalnoj razini. Bruxelles, Flandrija i
Valonija koriste drugacije pristupe u certifikaciji krute biomase. Sustav u Flandriji, tj. certifikati
Flemish Green Power (FL-GSC), temelje se na energetskoj bilanci. Energetski unos u
prijevozu, obradi biomase i potreba za elektricnom energijom na licu mjesta treba se oduzeti
od bruto proizvodnje elektriCne energije za dodjelu zelenih certifikata. S druge strane, sustavi
u Valoniji (sustav dodjele certifikata Walloon Green, Wall-CV) i u Bruxellesu (sustav dodjele
certifikata Brussels Green, Bru-CV) su kompatibilni. Temelje se na izbjegnutim emisijama
staklenickih plinova €itavog lanca. Referenca za generiranje elektricne energije jest parna i
plinska turbina u elektrani kombiniranog ciklusa ucinkovitosti 55%, dok za grijanje postoji
plinski kotao ucinkovitosti 90%.
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1. Dam J van, Junginger M, Faaij APC, Jurgens |, Best G, Fritsche U (2008.). Overview of
recent developments in sustainable biomass certification. Biomass and Bioenergy
32:749-780.

2. van Stappen F, Marchal D, Ryckmans Y, Crehay R, Schenkel Y (20??) Green certificates
mechanisms in Belgium: a useful instrument to mitigate GHG emissions. Dostupno na:
www.laborelec.com Posljednji put pristupljeno 29. kolovoza 2011.

Uredba UK-a o obnovljivim izvorima energije, naime, Obveza obnovljivih izvora (izmijenjena i
dopunjena) 2010. (RO) u stvari se temelji na potpunom lancu koji izvjeStava o izvoru sirovina
i njihovom podrijetlu uz ukupnu uStedu stakleni¢kih plinova u skladu s Direktivom o
obnovljivim izvorima energije (RED). Takoder je napravljen nacrt slicne regulative navedene
za generiranje topline, naime projekt grijanja iz obnovljivih izvora energije (Renewable Heat
Incentive - RHI). S druge strane, Skotski plan za grijanje na biomasu (Scottish Biomass Heat
Scheme - SBHS) koristi ocjenu emisije pomocu bilance CO,.

1. Department of Energy and Climate Change (UK) (2011.) Renewable Energy Policies.
www.decc.gov.uk Posljednji put pristupljeno 29. kolovoza 2011.

2. The Scottish Government. Scottish Biomass Heat Scheme. Dostupno na:
www.scotland.gov.uk Pasljedn;ji put pristuplieno 29. kolovoza 2011.

Nizozemska je razvila normu za odrzivu biomasu (NTA 8080), ali (do sada) se nije koristila
niti u jednom zakonu. Odbor Cramer predlozio je Sest principa: (1) emisije staklenickih
plinova, (2) natjecanje s hranom, lokalnom opskrbom energijom, lijekovima i gradevinskim
materijalima, (3) bioraznolikost, (4) zastita okoliSa, (5) napredak te (6) drustveno blagostanje
(drustvena, ljudska i vlasniCka prava). Zakonodavstvo se u Nizozemskoj moZe predvidjeti
samo ispunjavanjem tih Sest principa.

1. Dam J van, Junginger M (2011.) Striving to further harmonization of sustainability criteria
for bioenergy in Europe: Recommendations from a stakeholder questionnaire. Energy
Policy 39(7), str. 4051-4066.

2. NL Energy and Climate change (2011.) Bioenergy Status Document 2010.
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Osim zakona i regulativa nacionalnih vlada Europske komisije, dobavljaci elektriCne energije
poduzeli su razliCite korake prema certifikaciji za trgovinu biomasom. Kao odgovor na
razmatranja o odrZivosti, dobavljai elektricne energije zapoceli su inicijativu razvoja
dobrovoljnog certifikacijskog sustava za biomasu vezano uz kriteriji odrzivosti. Postojeci
sustavi (osobito Sustavi odrzivog gospodarenja Sumama (SFM-ovi)), kao Sto je certifikacija
Suma od strane Vije¢a za nadzor Suma (FSC) i Programa dodjele Sumskog certifikata
(Programme for the Endorsement of Forest Certification - PEFC) takoder su se koristili kao
temelj za razvoj sveobuhvatnijeg sustava certifikacije. | FSC i PEFC nazivaju se meta-
normama. Oni pruzaju smjernice i rigoroznu ocjenu za gospodarenje Sumom i stoga
osiguravaju da uvoz drvne biomase koju su certificirali FSC i PEFC ne krsi koncept odrzivosti
(kriteriji se neprestano preispituju). Trenutno na trziStu postoji svega nekoliko certifikacijskih
sustava koji su razvijeni u Europi. Dva najveca certifikacijska sustava medu tim sustavima su
Green Gold Label (GGL) i Electrabel Label. Medutim, niti jedan od tih sustava nije u
potpunosti uskladen na europskoj razini. Trazi se jedinstven i zajednicki pristup, ali to se
moze provesti samo dok EK ne odluci revidirati svoje glediste koncem 2011. godine. Molimo
obratite paznju da se ovaj sadrzaj temelji na situaciji iz studenog 2011. i podlozan je
moguc¢im promjenama ovisno o odluci EK-a (da li ozakoniti i/ili uskladiti sheme certifikacije
krute biomase ili ne) na koncu 2011. godine.

Kao svaki certifikacijski sustav mora provesti i tzv. sustav lanca kontrole dokaza (CoC). CoC
sustav koristi se za praéenje informacija o svakom stupnju u lancu uzetom za proizvod (drvni
peleti) od primarne proizvodnje na mjestu uzgoja ili prikupljanja ostataka do krajnjeg
korisnika. On omogucuje sljedivost prava na informacije tijekom ¢itavog nabavnog lanca i
kupcima pruza sigurnost o podrijetiu drva. On ukljuuje svaki stupanj prerade, konverzije,
pretvorbe, proizvodnje, trgovanja i distribucije tamo gdje napredak u sljedeéi stupan;j
nabavnog lanca uklju€uje promjenu pravne i/ili fizicke kontrole te se primjenjuje na sve vrste
certifikacijskih sustava (a ne samo certifikaciju odrzivosti). U svom najstrozem obliku,
sustavu za praéenje, protok mase fiziCki se prati kroz €itav lanac i nije dozvoljeno mijeSanje s
ostalom robom. Sustav bilance mase takoder fizi¢ki prati proizvode ali dozvoljava mijeSanje
npr. certificiranih peleta s necertificiranim peletima, sve dok je poznat to€an postotak. |
konac¢no, u sustavu ,Book and claim® izdaju se certifikati na mjestu proizvodnje i njima se
moze trgovati odvojeno od fiziCke robe. Za viSe informacija o tim sustavima vidi:

1. SGS. www.forestry.sgs.com

2. Biomass Technology Group (2008.). Sustainability criteria and certification systems for
biomass production - Final report. http://ec.europa.eu

3. Studije EUBIONET I, vidi www.eubionet.net

FSC je neovisna, nevladina, neprofitha organizacija osnovana 1993. godine kako bi
promovirala odgovorno gospodarenje Sumama Sirom svijeta. Radi se 0 medunarodnoj udruzi
Ciji se Clanovi sastoje od raznolike grupe predstavnika iz ekoloskih i drustvenih skupina,
trgovinu drvnom gradom i Sumarske profesije, organizacije autohtonog stanovnistva,
odgovorne korporacije, Sumarske skupine u zajednici te organizacije za certifikaciju Sumskih
proizvoda Sirom svijeta. FSC radi s nacionalnim inicijativama radi promocije FSC-a u njihovoj
zemlji te kako bi podrzao razvoj nacionalnih i podnacionalnih normi.

Kao viSestruka interesna strana, FSC primjenjuje direktivu o svom ¢lanstvu kako bi razvio
gospodarenje Sumom i standarde lanca kontrole dokaza, dostavio osiguranje zastitnog zZiga i
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pruzao usluge akreditacije globalnoj mrezi posvecenih poduzetnika, organizacija i zajednica.
FSC ima deset principa:

e 1. princip: Sukladnost sa zakonima i principima FSC-a

e 2. princip: Prava i odgovornosti zakupa i iskoriStavanja
o princip: Prava autohtonog stanovnistva
princip: Socijalni odnosi i prava radnika
princip: Koristi iz Sume

princip: Utjecaj na okoli§

. princip: Plan gospodarenja

. princip: Nadzor i procjena

[ )
© ® N O O A W N P

. princip: Odrzavanje Suma s visokom konzervacijskom vrijedno$¢u
e 10. princip: Plantaze

Vie informacija o FSC-u dostupno je na www.fsc.org.

PEFC funkcionira kroz ¢itav Sumski nabavni lanac, nudeci sustav certifikacije s kriterijima za
dobru praksu u Sumskim te ekoloskim, drustvenim i etickim standardima. PEFC je krovna
organizacija koja radi tako Sto podrZava sustave nacionalne certifikacije Suma koji su
nacinjeni po mjeri lokalnih prioriteta i uvjeta. Bilo kakav nacionalni certifikacijski sustav koji
zeli dobiti podrsku PEFC-a ili ponovnu podr$ku podvrgava se postupku procjene, ukljuujudi
nezavisnu ocjenu i javne konzultacije. PEFC certifikacija za odrzivo gospodarenje Sumom
pokazuje da prakse gospodarenja udovoljavaju zahtjevima za najboljom praksom u odrzivom
gospodarenju Sumama, ukljucujuci sljedece:

e Bioraznolikost Sumskog ekosustava se odrzava ili unapreduje
e Raspon usluga ekosustava koji pruzaju Sume je odrziv
o one osiguravaju hranu, vlakna, biomasu i drvo

o one su kljuéni dio vodenog ciklusa, djeluju kao odvodi koji zadrzavaju i pohranjuju
ugljik te sprije€avaju eroziju tla

o pruzaju staniSta i skloniste za ljude i zivotinje te
o nude duhovne i rekreacijske prednosti
o Kemikalije su zamijenjene prirodnim alternativama ili je njihovo koriStenje minimalno
e Zasticena su prava i dobrobit radnika
e PotiCe se lokalno zaposljavanje
e Postuju se prava autohtonih stanovnika
e Poduzimaju se radnje unutar pravnog okvira i slijede se najbolje prakse

Vise informacija o PEFC-u dostupno je na www.pefc.org.

Program Inicijativa za odrzivo Sumarstvo (SFI) lansiran je 1994. godine kao jedan od
doprinosa Sumarskog sektora Sjedinjenih Americ¢kih Drzava viziji odrzivog razvoja koji je
uspostavljen na Konferenciji Ujedinjenih naroda o okoliSu i razvoju 1992. godine. Njegovi
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originalni principi i smjernice za provedbu zapoceli su 1995. godine, a razvio se kao prva SFI
nacionalna norma koju podupiru trodijelne revizije 1998. godine. SFI je nezavisha, neprofitna
organizacija odgovorna za odrzavanje, nadzor i unaprjedivanje programa certifikacije
odrzivog Sumarstva koji je medunarodno prepoznat kao najveca Sumarska pojedinacna
norma u svijetu. Norma SFI 2010-2014 temelji se na principima i mjerama koje promoviraju
odrzivo gospodarenje Sumama i uzimaju u obzir sve vrijednosti Sume. To ukljuduje
jedinstvene zahtjeve za podrijetlom drvnih viakana kako bi se promoviralo odgovorno
gospodarenje Sumama na svim Sumskim podrucjima Sjeverne Amerike. Sudionici SFI
programa imat ¢e pisanu politiku za provodenije i postizanje sljedecih principa:

e odrzivo Sumarstvo

e produktivnost i zdravlje Sume

e zastita vodenih resursa

e zastita bioloSke raznolikosti

o estetika i rekreacija

o zastita posebnih mjesta

e prakse odgovornog podrijetla vlakana u Sjevernoj Americi

e izbjegavanje kontroverznih izvora, ukljuCuju¢i nezakonitu sjeCu i izradu vlakana
podrijetiom iz obalnog podrucja

e pravna sukladnost

e istrazivanje

e usavr8avanje i edukacija

e ukljucivanje javnosti

e transparentnost

e kontinuirano poboljSavanje

Vise informacija o SFl-u dostupno je na www.sfiprogram.org.

Kanadska udruga za norme (CSA) je neprofitna udruga koja se temelji na ¢lanovima, a pruza
usluge industriji, vladi, potrosaima i drugim zainteresiranim subjektima u Kanadi te na
globalnom trzZistu. CSA je radila s brojnim interesnim stranama zainteresiranim za odrzivo
gospodarenje Sumama kako bi se razvila kanadska drzavna norma za odrzivo gospodarenje
Sumama (SFM) CAN/CSA-Z809. Osnovan je dobrovoljni tehniki odbor koji predstavija
potroSace, ekoloske skupine, vladu, industriju, Starosjedioce, akademiju i druge interesne
strane kako bi se razvila spomenuta norma. Odbori CSA-a stvoreni su koriStenjem pristupa
Luravnotezene matrice“, Sto znaCi da je svaki odbor sastavljen tako da kapitalizira
kombinirane kvalitete i stru€nost svojih ¢lanova - a pri tom niti jedna pojedinacna skupina ne
dominira sadrZzajem CSA norme. Kao rezultat toga, tu dobrovoljnu normu razvijenu otvorenim
i transparentnim postupkom veceg broja interesnih strana koji se temelji na dogovoru
podrzao je Kanadski odbor za normizaciju kao drzavnu normu Kanade. Norma CAN/CSA-
Z809 SFM, razvijena u skladu s medunarodno priznatim i akreditiranim postupkom razvoja
normi, temelji se na medunarodnim procesima iz Helsinkija i Montréala. Ona ukljucuje
kanadske vlastite nacionalne kriterije SFM-a koje je razvilo Kanadsko vijeCe ministara za
Sumarstvo. Ta norma povezuje prilagodljivo gospodarenje Sumama sa Sumskom
certifikacijom putem tri klju¢na zahtjeva:

e zahtjeva vezanih uz radni ucinak
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e zahtjeva sudjelovanja javnosti
e zahtjeva sustava

Vise informacija o SFM programu CSA-a dostupno je na www.csasfmforests.ca.

U Finskoj Sumsko tlo pokriva 87% tla u toj drzavi (30,4 milijuna ha), samo 9% (2,8 milijuna
ha) koristi se za poljoprivredu, a preostalih 4% sastoji se od stambene i urbane izgradnje te
prometnih putova. 95% 3Sumskog podru€ja nosi certifikat finskog Sumskog sustava
certifikacije (Finnish Forestry Certification system - FFCS) koji se temelji na sustavu PEFC-a.
Ovaj se sustav u Finskoj koristi od 1999. godine. Zakonodavstvo kojim se regulira
iskoridtavanje finskih Suma seZe jo$ na pocetak 18. stolje¢a. KoriStenje i iskoristavanje Suma
postupno se razvilo kroz lov i ribolov, kao i ekonomija ,posijeci-i-spali“ do danasnjeg
viSenamjenskog koristenja Suma. Dugoro€no odrzivo iskoriStavanje Suma cilj je Finske jos od
1940-ih. Drzavne vlasti, zakonodavstvo, nacionalni i regionalni Sumarski programi, kao i
aktivnosti i suradnja privatnih vlasnika Suma, svi su podrzali odrZivo Sumarstvo. Zbog duge
povijesti iskoriStavanja Suma, u Finskoj gotovo da i ne postoje prastare Sume. Prastare Sume
postoje jo§ samo na nekim tresetistima u Laponiji i istoénoj Finskoj. Finske Sume se
regeneriraju prirodnim, domaéim vrstama drveca, a promovira se razvoj mijeSanih nasada u
gospodarenju Sumama. U Finskoj ne postoje plantaze drveca gdje se intenzivno gospodari
samo jednom vrstom drveca.

5. kriterij: Drvo za energiju treba iskoristavati na odrziv nacin kada se uklanja biomasa
krodnje i panjevi s mjesta iskoriStavanja. Primijenjene metode ¢e uzeti u obzir kapacitet
lokacije za proizvodnju drva, njegovu bioraznolikost, kao i aspekte vezane uz zastitu voda.

IskoriStavanje drva za energiju neée znacajno umanijiti vrijednost oCuvanja zasti¢enih
podru€ja koja pripadaju mrezi Natura 2000 niti ¢e ugroziti oCuvanje drevnih spomenika
navedenih u Zakonu o zaéstiti drevnih spomenika (295/1963).

Svojstva vrijednih staniSta i poznata staniSta ugrozenih vrsta Cuvat ¢e se prilikom
iskoriStavanja drva za energiju.

TresetiSta u svom prirodnom obliku neée se pretvarati u uzgajalita drva za energiju.

Organizacija iskoriStavanja drva za energiju imat ¢e smjernice koje ¢e pripremiti autori i
istrazivaCka tijela koja funkcioniraju na tom podru€ju. Smjernice ¢e se pozabaviti odrzivim
iskoriStavanjem drva za energiju na krajnjim mjestima gdje se obavlja iskoridtavanje i
prorjedivanje. Smjernice (Smjernice navedene u kriteriju mogu biti npr. vodi¢ ,Harvest of
energy wood“ —koji je objavio Centar za razvoj Sumarstva Tapio 2006. godine) ¢e, izmedu
ostalog, detaljno navesti sljedece:

o kriterije odabira za mjesta iskoristavanja

e minimalni ciljani iznos biomase koji je ostao na mjestima konacnog iskoriStavanja

e potrebne mjere zastite voda.

IskoriStavanje drva za energiju na jednom podrucju provelo se u skladu s kriterijima kada

1. omjer mjesta koja se smatraju izvrsnima ili dobrima u odnosu na prethodno spomenute
ocjenjivacke kriterije (odabir mjesta za iskoriStavanje, minimalni iznos preostale biomase
na iskoriStavanom podrucju i mjere za zastitu voda) iznosi najmanje 90% ukupnog
iskoriSstavanog podrucja, i to na temelju rezultata nadzora kvalitete gospodarenja
prirodom,

2. se zastitha vrijednost zasticenog podrucja definiranog u Kriteriju 2.9 ¢uva na nacin
detaljno naveden u tom Kkriteriju,

3. su oCuvana svojstva vrijednih stanista definiranih u Kriteriju 2.10
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1. Eija Alakangas (2010.) Country report of different criteria for sustainability and
certification of biomass and solid, liquid and gaseous biofuels — Finland. EUBIONET III,
Radni paket 4.3, Dostupno na: http://www.eubionet.net/

Program Green Gold Label uspostavila je nizozemska tvrtka za proizvodnju energije Essent
zajedno s Control Union Certifications. GGL koristi sustav za pracenje posiljki (track and
trace) u certifikacijskom programu. On pokriva standarde za specificne aktivnosti u
nabavnom lancu krute biomase, kao i u nabavnom lancu u cjelini. To uklju€uje proizvodnju,
obradu, prijevoz i konaénu transformaciju energije. GGL zahtijeva nadzor pracenja biomase.
Trenutno postoji 8 GGL standarda i 2 certifikata o Cisto¢i materijala (Clean Raw Material -
CRM), razli¢iti standardi su navedeni bilo za proizvodaca sirovina, bilo za korisnika biomase
za proizvodnju energije, bilo za elektranu. GGL Standard 8 pripremljen je za sukladnost s
cilievima smanjenja staklenickih plinova, dok je CRM specifican certifikat za Cisto drvo za
prethodno obradenu biomasu. GGL takoder pruZza dodatne smjernice za proizvodnju peleta i
prijevoz na postojec¢im certifikacijskim sustavima za gospodarenje Sumama (FSC, PEFC itd.)
te poljoprivrednim certifikacijskim sustavima (Organic i EUREGAP) koje je odobrio GGL.
Detalji GGL standarda mogu se naci na internetskoj stranici GGL-a (pogledajte reference
ispod odlomka).

1. Program Green Gold Label. Dostupno na: www.greengoldlabel.org Posljednji put
pristuplieno 25. kolovoza 2011.

Oznaka Electrabel Label razvio je Laborelec (Electrabel, europske komunalno poduzece
glavni je dioniCar) kako bi potencijalnim dobavljatima omogucio da ispune revizorske
zahtjeve radi njihovog prihvacéanja u belgijske zelene certifikacijske sustave i tehnicke
specifikacije proizvoda za njegovo spaljivanje u termoelektranama. Ovo je jedini certifikacijski
sustav koji je zakonski priznala drzavna viada u Europi, ali bilo je to samo u Belgiji. Sli¢no
GGL-u, sustav za pracenje posiljki takoder je proveden na razini poduzeca za proizvodnju
peleta. Oznaka je predstavljena u dokumentu pod nazivom ,lzjava dobavljaga“ (Supplier
Declaration) uz potpis i pe€at proizvodaCa i ovlaStenog inspekcijskog tijela. Nakon toga
inspekcijsko poduzec¢e SGS provodi kompletnu reviziju pogona i nabavnog lanca u roku 6
mjeseci nakon prvog spaljivanja biomase [6]. Flamanski certifikati zahtijevaju da dobavljac
pruzi sliedece informacije: (1) nabava i upravljanje: podrijetlo biomase, (2) proizvodni lanac,
uklju€ujuci potroSnju energije te (3) prijevoz i skladiStenje, uklju€ujuéi Zeljezni€ki i pomorski
prijevoz. Treba napomenuti da je IWPB takoder usmjeren na analizu pepela.

1. Electrabel (2006.). Wood pellets supplier declaration version 2006. Dostupno na:
http://bioenergytrade.org Posljednji put pristupljeno 25. kolovoza 2011.
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Drax Power iz UK-a objavio je politiku odrzZivosti koja se temelji na razvoju regulatornih i
politickih inicijativa u UK-u. lIzraCun staklenic¢kih plinova treba provesti prije potpisivanja
ugovora koristeé¢i informacije nabavnog lanca, a trebao bi se revidirati jednom godi$nje.
Mnogi zahtjevi Draxa takoder se odnose na norme odrZivog gospodarenja resursima poput
FSC-a i PEFC-a. Takoder se doti¢e i drustvenih aspekata baveéi se poslovhom etikom,
postenim radnim praksama, temeljnim ljudskim pravima i zdravljem zajednice te problemima
sigurnosti, a koji bi mogli predstavljati sasvim razli€ite scenarije u razli¢itim drzavama.

1. Drax (2010.). Drax Biomass Sustainability Implementation Process. Dostupno na:
www.laborelec.com Posljedniji put pristupljeno 25. kolovoza 2011.

Oznacavanje peleta oznakom Nordic Ecolabel ukljuéuje zahtjeve o proizvodnim metodama,
prijevozu i skladistenju. Cilj je identificirati vrhunsku kvalitetu iz ugla zastite okolisa. Kvaliteta
peleta znadi da ih je lako koristiti i stoga oni udovoljavaju Zeljama krajnjih korisnika kad se
pretvaraju u obnovljiv izvor energije koji smanjuje emisiju staklenickih plinova. Uz to, energija
potrebna za proizvodnju peleta je ograniCena kako bi se osigurala energetska ucinkovitost.
Na kraju izgaranje neée predstavljati rizik po zdravlje ili okolis.

Moguce je da oznaku Nordic Ecolabel dobiju pelete biogoriva namijenjene prvenstveno za
privatno koristenje u malim ili srednjim gorionicima. Te kotlovnice i peci Cesto se koriste u
izgradenim podrucjima.

Kako bi se efekti emisija po zdravlje i okoli§ sveli na najmanju moguc¢u mjeru, potrebno je
optimizirati izgaranje. To znaCi da peleti moraju biti nepromjenjive, dugotrajne kvalitete, a
veli€ina peleta mora biti prikladna za kamin. FiziCka svojstva, poput gustocée, veli€ine i udjela
vlage ne smiju previSe varirati.

Ti kriteriji omogucuju oznaCavanje peleta biogoriva oznakom Nordic Ecolabel da su prikladni
za koriStenje u kotlovima i peéima privatnih korisnika. Ti kotlovi mogu, medutim, biti tako
veliki da su prikladni za grijanje manjeg stambenog bloka, Skole ili sli¢no.

1. http://www.nordic-ecolabel.org/

Pomocu certifikata NTA 8080, organizacija mozZe pokazati da je biomasa koju proizvodi,
preraduje, pretvara, njome trguje ili je koristi sukladna s medunarodnim kriterijima odrZivosti.
Uz potporu NEN-a, Nizozemskog normizacijskog instituta, Sirok odbor interesnih strana koji
predstavlja igraCe na trzistu, vladu i organizacije civilnog drusStva, odredio je zahtjeve za
odrzivoS¢u u pogledu biomase u obliku norme NTA 8080, Kriteriji odrzivosti biomase u
energetske svrhe. Na temelju dobrovoljnog dogovora, razvijen je certifikacijski sustav.
Certifikacijski sustav NTA 8080 bavi se krutim, teku¢im i plinovitim biomasama koje se
koriste u energetske svrhe Sirom svijeta (npr. prijevoz, elektriCcna energija, grijanje i
hladenje). NTA 8080 se temelji na tzv. Cramerovim kriterijima:

o staklenicki plinovi (emisije i zalihe ugljika),
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e natjecanje s drugim primjenama,
e bioraznolikost,

e okoli$ (tlo, voda i zrak),

e prosperitet,

e drustveno blagostanje,

Vie informacija o sustavu certifikacije NTA 8080 dostupno je na www.nta8080.org.

U sklopu CEN-a, Europskog odbora za normizaciju, TC 383 ,Biomasa proizvedena na odrzivi
nacin za energetsku primjenu“ bavi se razvojem normi. Prvi cilj ovog tehni¢kog odbora jest
razviti norme koje podrZavaju europsku industriju u provodenju Direktive o obnovljivim
izvorima energije (2009/28/EZ). To kao posljedicu ima pet tema, za sada, koje su objavljene
u zasebnim dijelovima serije EN 16214, Kriteriji odrzivosti za proizvodnju biogoriva i
biotekuCina za energetsku primjenu - Principi, kriteriji, pokazatelji i verifikatori za biogoriva i
biotekucine:

e 1. dio: Terminologija,

2. dio: Ocjena sukladnosti uklju€ujuéi lanac kontrole dokaza i ravnoteZzu mase,

3. dio: Bioraznolikost i aspekti vezani uz okoli§, u svrhu zastite prirode,

4. dio: Metode cirkulacije ravnoteze emisije staklenickih plinova koriStenjem pristupa
Zivotnog ciklusa,

5. dio: Vodstvo prema definiciji ostataka putem pozitivhog popisa (Tehnicko izvjece).

Konacno objavljivanje tih normi oCekuje se tijekom 2012. godine. Trenutno (rujan 2011.) se
raspravlja o kriterijima odrzivosti za krutu i plinovitu biomasu. CEN/TC 383 razmatra razvoj
pocetnih normi na temelju normi za biogoriva i biotekuCine, ali odluka moze ovisiti ili o
mogucem regulatornom okviru koji donosi EK ili razvoju unutar ISO/PC 248.

Vise informacija o CEN/TC 383 dostupno je na internetskoj stranici CEN-a. Strane
zainteresirane za sudjelovanje trebaju kontaktirati svoje nacionalno normizacijsko tijelo.

Unutar ISO-a, Medunarodna organizacija za normizaciju, PC 248 ,Kriteriji odrZivosti za
bioenergiju“ razvija medunarodnu normu (ISO 13065) sli€nog naziva kao i projektni odbor.
Ova norma opisuje kriterije odrzivosti za proizvodnju, nabavni lanac i primjenu bioenergije te
ukljuCuje terminologiju i aspekte vezane uz odrzivost (npr. ekoloSku, drustvenu i
gospodarsku) bioenergije. 1ISO 13065 bit ¢e norma procesa koji daje principe, kriterije i
mjerljive pokazatelje odrzivosti. Sukladnost s tim medunarodnim normama daje objektivne
informacije za ocjenu odrzivosti, ali ne odreduje odrzivost kao takvu. Objavljivanje norme
ocCekuje se u travnju 2014. Ciljevi norme su:

e uskladivanje s drzavnim i/ili regionalnim zakonodavstvom,
e pridrzavanje Opce deklaracije o ljudskim pravima,
¢ Kkoristenje prirodnih resursa na racionalan i odrziv nacin,

e bioenergija iz proizvodnje, sve do koristenja, treba biti odrziva u pogledu bioloske
raznolikosti
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Ovaj dokument tiskan je uz odobrenje Europskog odbora za normizaciju (CEN) isklju€ivo za potrebe treninga/radionice o krutim biogorivima.

Dokument se ne smije upotrebljavati za bilo kakve osobne ili komercijalne svrhe, osim za potrebe ovog treninga/radionice.

e smanjivanje emisija stakleniCkih plinova u usporedbi s fosilnim izvorima energije koje
zamijenjuje,

e promocija gospodarskog i drustvenog razvoja gdje se dogada proizvodnja bioenergije
sve do njezina koriStenja,

e proizvodnja bioenergije trebala bi dugoroéno biti gospodarski i financijski odrziva.

Vise informacija o ISO/PC 248 dostupno je na internetskoj stranici 1SO-a. Strane
zainteresirane za sudjelovanje trebaju kontaktirati svoje nacionalno normizacijsko tijelo.

Nedavno je odredeni broj glavnih komunalnih poduzeca, certifikacijskih stru¢njaka i trgovaca,
uklju€ujuci Laborelec / Electrabel, RWE-Essent, E.On, Drax Power, Dong Energy, Peterson
Control Union, Vattenfall, SGS, Argus Media, i Nidera, pokrenuo Inicijativu industrijskih
kupaca drvnih peleta (IWPB). Cilj ove inicijative jest olakSati trgovinu izmedu komunalnih
poduzeca putem jedinstvenog ugovaranja, izmedu ostalog putem jedinstvenih kriterija
odrzivosti. U tu svrhu razvijaju meta-sustav koji pokriva vecinu postoje¢ih dobrovoljnih
shema. Taj novi sustav se usredotoCuje na drvo, ali ne isklju€uje poljoprivrednu biomasu
poput uzgojenog drva. Koncentrirat ¢e se na 8 principa odrzivosti: 3 se potvrduje detaljno
(osnova je RED Direktiva), a 5 se ocjenjuje i poboljSava s vremenom (okoli§ + drustveno-
gospodarski). Radna osnova ukljuCuje kontrolni popis na temelju 8 principa odrzivosti te
verifikaciju i izvjeS¢ée od strane nezavisnog tijela. Cilj je uspostaviti medusobno uskladivanje
meta-standarda i zakonodavstva u drzavi podrijetla (iako tek treba pojasniti kako bi to
ograni€avalo ili promijenilo postupak verifikacije). Konacni rezultat bit ¢e dobrovoljna shema,
koji je transparentan (dokument na internetskoj stranici) i sukladan s obvezama/preporukama
EZ-a i klju€nih zemalja Clanica. Kao kasniji cilj, inicijativa takoder planira pripremiti plan kako
bi se shema uskladivanja pokrenula prema sluzbenoj EU normi.

Vise informacija na Laborelec - Renewables and biomass. Dostupno na: www.laborelec.com
Posljedniji put pristupljeno 25. kolovoza 2011.
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