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Taman dokumentin alussa kerrotaan yleisella tasolla kiinteisiin biomassoihin liittyvista
kestavan kehityksen kysymyksista seka esitellaan kiinteiden biomassojen nykyinen kaytto ja
kauppa EU:n alueella (Luku 1). Valtettyjen kasvihuonekaasupadasttjen laskenta selitetaan
yksityiskohtaisemmin luvussa 2. Taméan jalkeen annetaan yleiskuva kiinteiden biomassojen
kestavan kehityksen mukaiseen tuotantoon ja kayttoon liittyvasta nykyisesta lainsaadannosta
EU-maissa (Luku 3) seka esitelladn olemassa olevia vapaaehtoisia kestavén kehityksen
sertifiointijarjestelmia (Luku 4).

Viimeisten vuosikymmenien aikana Kkiinteiden biomassojen kayttdé sahkon ja lammon
tuotannossa Euroopassa on lisdéantynyt voimakkaasti, padasiassa hallitusten tukiohjelmien
ansiosta. Nama tukiohjelmat perustuvat muun muassa huoleen ilmastonmuutoksesta seké
uusiutuvien energiamuotojen kayttdon liittyviin tavoitteisiin. llmastonmuutoksen torjunnan
lisdksi Kiinteistd biomassoista tuotetun bioenergian kehittamisen pitéisi olla my6s osa
laajempaa kestdvan kehityksen strategiaa. Kestavélle kehitykselle on annettu monta
maaritelmaé, yhteista niille on kyky toteuttaa nykyisten ja tulevien sukupolvien kehitystarpeet:
YK:n Brundtlandin komission raportti maaritteli kestdvan kehityksen olevan “kehitysta, joka
tyydyttda nykyhetken tarpeet viematta tulevilta sukupolvilta mahdollisuutta tyydyttaa omat
tarpeensa“. Useissa kestavyyden maadritelmissa mainitaan kolme paénakdkulmaa:
ekologinen, sosiaalinen ja taloudellinen kestavyys. Seuraavassa tarkastellaan yleisella
tasolla kiinteiden biopolttoaineiden kestavan kehityksen tarkeimpi& nakokonhtia.

Ensiksi, useimmat tiedemiehet ovat sitd mielta, ettd ilmastonmuutoksen aiheuttaa
ensisijaisesti ihmisten toiminnasta syntyvéat kasvihuonekaasupaéastot. Kasvihuonekaasujen
pitoisuuksien lisdantyminen ilmakehassa on johtanut maailman lampdétilojen nousuun ja sen
seurauksena haitannut ilmastojarjestelmaa. Yksi tarkeimmista bioenergian hyddyntamisen
syista on korvata osittain fossiilisia polttoaineita kasvihuonekaasupééstdjen vahentamiseksi.
Koska kiintedn biomassan toimitusketjussa lahes aina kaytetd&dn myos jonkun verran
fossiilista polttoainetta, kasvihuonekaasujen vahennys on kuitenkin tavallisesti alle 100 %
(tyypillisesti 70 — 95 %). Koska kasvihuonekaasupaastdjen vahennysta pidetaan yleisesti
yhtend tarkeimmistd kiintedn biomassan kestavan kehityksen n&kokohdista, selitetdan
valtettyjen kasvihuonekaasupaastojen laskentaperiaatteet yksityiskohtaisemmin luvussa 2.

Toiseksi, myds kokonaisenergiatase on olennainen kriteeri, joka on syyta ottaa huomioon
optimoitaessa bioenergian tuotantoa kiintedstd biomassasta. Energiatase osoittaa, kuinka
paljon energiaa on kaytetty kiintean biomassan toimitusketjussa, ja kuinka paljon
(hyddyllista) energiaa saadaan ketjun loppupaassa. Usein energiatase liittyy
kasvihuonekaasup&astoihin, koska suurin osa toimitusketjussa kaytetystd energiasta on
l&htoisin fossiilisista polttoaineista. Koko kiinte&dn biomassan toimitus- ja tuotantoketju tulisi
maaritella huolellisesti nettopaastovahennysten ja -energiantuotannon selvittdmiseksi.

Kolmanneksi, energiakasveista tai metsista ja pelloilta saatavista tahteista tuotetulle kiintealle
biomassalle myo6s kestavan kehityksen mukainen maankayttd on tarkeda kiintedn biomassan
kestavan tuotannon seké vakaan ekosysteemin varmistamiseksi. Monet alla lueteltavista
tekijoistd on mukana myds kestdvan metsanhoidon jarjestelmissa.



SolidStandards Kestava kehitys 5

Monen maaperan ylin kerros sisaltdd runsaasti orgaanista materiaalia, joka on peraisin
lahoavista lehdista, oksista ja heikkolaatuisista puista. Myos elintarvikekasvien viljelyssa
maaperaan havitetyt maatalouden téhteet lisaavat maaperan orgaanisten aineiden osuutta.
Nama orgaaniset hiilivarastot kiertavat paikallisissa ekosysteemeissd. Maaperan
hiilipitoisuus on tarkea tekija varmistettaessa biomassan tuottavuutta pidemmalla aikavalilla.
Metsé- tai maatalouden tahteiden hyoddyntaminen tulisi tehda huolella hiilikiertoon
kohdistuvan riskin minimoimiseksi.

Liséksi energiakasveihin keskittyva viljely litetddn usein maankayton muutoksiin. Suora
maankayton muutos (direct land use change, LUC) tapahtuu, kun energiakasvien viljely
korvaa muun aikaisemman maankayton jolla on saattanut olla suuri hiilivarasto, kuten
luonnonmetsa. Kasvit sitovat hiiltd ilmakehasta ja varastoivat sen biomassaan. Hiili sailyy
vakaassa kierrossa, jos vain ihminen pitad maankayton koskemattomana. Luonnonmetsien
nopea muuttaminen viljelykayttdon voi johtaa maaperén hiilivarantojen merkittdvaan
vahenemiseen hiilidioksidin vapautuessa ilmakehaan, mika saattaa vahentaa tai jopa kumota
bioenergiasta odotetun kasvihuonekaasupaasttjen saéstdon. Toisaalta on muistettava, etta
joutomailla tai koyhtyneelld maaperéalla kasvatetut puuvartiset energiakasvit voivat
tosiasiassa parantaa hiilen sidontaa ja siten vahentaa kasvihuonekaasupaastoja.

Metsien ja energiakasvien tuottavuus riippuu maaperédn ravinteista. Kasvit kayttavat
kasvuunsa ja hengissa pysymiseensa suuret maarat ravinteita. Ensisijaisia ravinteita ovat
typpi (N), fosfori (P) ja kalium (K). Muita tarkeita ravinteita ovat kalsium, magnesium, rikki ja
muut hivenaineet. Ravinteet palaavat maaperddn biomassan lahotessa maassa (esim.
lehdet ja kuollut puu). Tasapainotettu ravinteiden hallinta on tarkedd sen varmistamiseksi,
ettei biomassan poistaminen metsasta liséda negatiivisten sivuvaikutusten riskid. Ravinteiden
tdydennys lannoitteiden tai sopivien Kkorjuutekniikoiden avulla on avainasemassa
varmistettaessa maaperan laatua ja biomassan tuottavuutta. Tietyt ravinteet kuten kalium ja
kalsium jaavat tuhkaan biomassan palamisen jalkeen. Kierrattamalla (puu)tuhka takaisin
maaperaan ravinneldhteeksi on mahdollista vahentdd riippuvuutta lannoitetuotannon
energiankulutuksesta ja siten parantaa bioenergian kasvihuonekaasusaastoja.

Energiakasvien kasvattamisen (johon liittyy maankéayton muutoksia) mahdollisia vaikutuksia
monimuotoisuuteen ei pida vaheksya. Useissa aiemmissa tapauksissa maankayton
muutokset ovat dramaattisesti muuttaneet paikallista monimuotoisuutta. Luonnonmukaisten
ekosysteemien korvaaminen yhden tai kahden energiakasvilajin yksipuolisella viljelylla voi
aiheuttaa dramaattisia vahennyksia kasvi- ja eldinlajien lukumaarissa. Monet luonnonvaraiset
lajit eivat ehka pysty mukautumaan muutoksiin maan ominaispiirteissa. Tietyt tunkeutujalajit
saattavat muodostaa uhkan paikallisille lajeille. On valttAmatonta valita sopivat kasvilajit ja
villelymenetelmat kestavan ympariston ja terveen monimuotoisuuden turvaamiseksi. On
huomattava, ettd myos tahteiden poistaminen (esim. puuaines, joka muuten olisi jaanyt
kuolleena puuna metséaan) voi myds vaikuttaa monimuotoisuuteen.

Maapera on puiden ja energiakasvien kasvun perusta. Kasvillisuuden poistaminen aiheuttaa
eroosioriskin. Tyypillisesti syyna on raivatun maanpinnan poikki virtaava vesi. Kasvillisuuden
muodostaman suojan poistaminen altistaa maanpinnan vesisateelle. Maapera voi irtaantua
ja kulkeutua pois metsasta tai viljelmaltd virtaamalla norojen ja vesiuurrosten mukana.
Taman seurauksena maaperédn laatu heikkenee ravinnerikkaiden maaperan kerrosten
ylempien katoamisen takia. Virtaus siirtdd sedimenttia vesistoihin ja siten vaikuttaa myds
alueen ulkopuolella. Maaperdn sedimenttien siirtyminen voi aiheuttaa vesistdjen
liejuuntumista ja juomaveden likaantumista. Tama voi edelleen johtaa ekosysteemin



SolidStandards Kestava kehitys 6

hairiintymiseen seka tulviin alajuoksulla. Sen lisaksi liiallinen lannoitteiden kayttd maaperan
viljavuuden palauttamiseksi voi aiheuttaa vesistdjen likaantumista ja rehevoitymistd. Tama ei
ainoastaan uhkaa ekosysteemeja, vaan aiheuttaa myds paineita puhtaille vesivaroille. Siita
huolimatta tietyt energiakasvilajit (varsinkin monivuotiset lajit) voivat tosiasiassa tarjota
parempaa suojaa maaperélle ja ravinteille, esim. jos niitd kasvatetaan reunamailla. Naiden
maa-alueiden muuttaminen voi joissakin tapauksissa itse asiassa parantaa hiilen
sitoutumista maaperaén. Siksi huolellinen maan hallinta on oleellista maaperén
suojelemiseksi. Vakaa ekosysteemi, jonka maapera ja vesistd ovat hyvin hallittuja, minimoi
katastrofien riskia.

Epasuoraa maankayton muutosta (Indirect land use change, iLUC) tapahtuu, kun
energiakasveja viljellaan ruuan tai muiden hyédykkeiden viljelyyn aiemmin kaytetylla maalla,
niin ettd alkuperaiset viljelykasvit siirretdé&dn muille maa-alueille, jotka voisivat olla runsaita
hiilivarastoja. Taman seurauksena on riski hiilipaastojen lisdéntymisesta johtuen runsaan
hiillivarannon maan muuttamisesta maatalousmaaksi. Tallaisen CO,-paéastdn lisddminen
kasvihuonekaasutaseeseen voi tarjota kattavamman keinon arvioida bioenergian vaikutusta
ymparistoon. Epéasuoraa maankaytdon muutosta on kuitenkin vaikea selvittdd. Ep&suora
maankaytdn muutos voi aiheuttaa hiilivuotoa, jolla tarkoitetaan hiilipaasttjen lisdantymista
suorana seurauksena bioenergian vaalimisesta. Siksi suoria ja epasuoria maankayton
muutoksia aiheuttavaa energiakasvien viljelya tulee kasitella huolella, jotta alkuperdinen
tavoite ilmastonmuutosta hillitsemisesta ei kaantyisi paalaelleen.

Neljanneksi, kiintedn biomassan polton aikana syntyvat paastot (muut kuin CO,): naitd voivat
olla mm. NO,, SO, (tosin useimpien kiinteiden biomassojen rikkipitoisuudet ovat alhaisia)
sekéd erityisesti pienhiukkaset. llman pienhiukkasilla on kielteinen vaikutus keuhkojen
terveyteen. Pienhiukkaspé&stdt ovat kuitenkin l&heisesti sidoksissa puukattilatyyppeihin.
Vanhat puukattilat voivat aiheuttaa enemman pdaastéja kuin modernit kattilat ja
pellettipolttimet. Polttolaitteiden suunnittelulla voidaan vaikuttaa hyvin paljon palamisen
taydellisyyteen ja pienhiukkasten suodattumiseen. Koko bioenergiaketjun kestavan
kehityksen mukaisuuden varmistamiseksi on siksi huolella kontrolloitava ja minimoitava
hiukkaspaastot puupolttoaineista. Likaantuneen biomassan (esim. kemiallisesti kéasitelty
jatepuu) poltto on mahdollista ainoastaan erityisissa polttolaitoksissa paastdjen kuten
raskasmetallien minimoimiseksi.

Viidenneksi, my6s sosio-ekonomiset ndkdkohdat ovat osa kestdvaa kehitystd. Euroopassa
sosiaalisia olosuhteita pidetddn jossain maarin vahemman térkeina, koska yleisesti ottaen
lapsitybvoimaan tai minimipalkkoihin liittyvid ongelmia ei esiinny. Joka tapauksessa ruuan
saatavuus on varmistettava, mikéli energiakasvien Vviljelyd laajennetaan. Koska
maatalouskayttoon saatavilla olevat alueet ovat maailmanlaajuisesti rajoitetut, biomassan
vilielyn laajeneminen vaistamatta johtaa lisdantyvaan Kkilpailuun, ennen kaikkea ruuan
tuotannon kanssa. Maatalousmaan muuttaminen energiakasvien viljelyyn saattaa vaikuttaa
kotimaisen ruuan tarjontaan. Teoriassa kaikki Euroopassa tarvittava ruoka voitaisiin tuoda
muualta, mik& vapauttaisi kaiken Euroopan maatalousmaan biomassan tuotantoon.
Kuitenkin ruuan tuonnin merkittava lisdantyminen Euroopan ulkopuolelta voi aiheuttaa ruuan
hinnan nousua maailmanlaajuisesti. On yleisesti hyvaksyity, ettd ruokahuollon varmuudella
on etusija, jotta ruuan hinta pysyisi edullisena — asia, jolla on erityisen paljon merkitysta
kehitysmaissa.

Taloudellisen kestdvyyden osalta tarkein nakokohta on kilpailu muiden teollisuudenalojen
kanssa. Puutéhteitd kuten kutterinlastua ja sahanpurua voidaan kayttaa myods esim.

VITr
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levyteollisuudessa. Levyteollisuus onkin vastustanut puutéhteiden kayttoa epareilun kilpailun
takia (vaittaen ettd bioenergian taloudellinen tukeminen poliittisilla paatoksilla johtaa siihen,
etta bioenergiateollisuus pystyy maksamaan raaka-aineesta korkeampaa hintaa). Tallaisessa
tilanteessa tarvitaan perusteellista ja kokonaisvaltaista keskustelua siitéd, miten raaka-aineita
voidaan kayttdd optimaalisesti. Toisaalta puupellettien kannattavuuteen voi vaikuttaa
merkittévasti kotimaisten markkinoiden hidas kasvu, tiukka kilpailu vientimarkkinoilla seka
sahateollisuuden vahentynyt tuotanto, joka rajoittaa raaka-aineen saatavuutta. Yleisemmin
sanoen, kestavan taloudellisen kehityksen tulisi tavoitella pitkalla aikavalilla kannattavaa
kiintedn biomassan kauppaliiketoimintaa, estden samalla resurssien liiallisen hyédyntamisen
seka sallien edullisen energian toimittamisen loppukéayttgjille, ja siten vaikuttaen osaltaan
tarjonnan ja kysynnan vakauteen.
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Uusiutuvan energian tavoitteiden myotd on kiintedn biomassan kayttd polttoaineena
lisdantynyt nopeasti Euroopassa. Kuvasta 1 ndhdaan, ettad kiintean biomassan kaytté 2006
oli 3178 PJ (76 Mtoe) EUBIONET III -projektin partnereiden ja alihankkijoiden tekeman
selvityksen mukaan (www.eubionet.net). Tama tarkoittaa sitd, etta nykydan hyddynnetaén
noin 48 % arvioidusta biomassapotentiaalista. Eniten kaytetty biomassa on polttopuu (30 %),
mutta polttopuun arvioitu maara ei ole kovin tarkka koska suurin osa polttopuusta myydaéan
epavirallisesti, ja usein viralliset tilastot puuttuvat. Ranska ja Latvia ovat suurimmat kayttgjat.
Teollisuuden sivutuotteet ja téhteet ovat seuraavaksi suurin kokonaiskayttémaaraan
vaikuttava biomassatyyppi: kiinteiden sivutuotteiden osuus on 20 % kokonaiskulutuksesta,
kun taas nestemaéisten sivutuotteiden (paaasiassa mustalipean) osuus on 15 %. Kolmantena
ovat metsatahteet 11 %:n osuudella, ja seuraavina kasvi- ja hedelmabiomassavarat (7 %),
kaytetty puu (6 %) sekad jalostetut puupolttoaineet (5 %). Metsatahteet, teollisuuden
puutdhteet ja jateliemet ovat tarkeimmét biomassaldhteet Suomessa, Sloveniassa ja
Espanjassa. Kasvibiomassaa, padasiassa olkea, kaytetddn Tanskassa ja Puolassa.
Puupellettien kaytt6 on monessa maassa lisdantynyt voimakkaasti viimeisen
vuosikymmenen aikana. Pelletit valmistetaan puuteollisuuden sivutuotteista ja tahteista, ja
luvuissa saattaa olla jonkun verran paallekkaisyytta teollisuuden puutahteiden kanssa, joten
pelletit on siséllytetty biomassavaroissa ja kaytossa teollisuuden sivutuotteiden ja téahteiden
lukuihin.

EUBIONET Il -projektin raportoimat luvut biomassan kaytdstda EU24-maissa (pois lukien
Malta ja Luxemburg, mukaan lukien Norja) kattaa ainoastaan kiintedn luonnonbiomassan
(3115 PJ, 74,3 Mtoe). Tama maara on hieman korkeampi kuin EUROSTATIn luvut.
EUROSTATIn mukaan primaaribioenergian kokonaiskaytté EU27-maissa oli 3 730 PJ (89,0
Mtoe) vuonna 2006, josta kiinteiden biopolttoaineiden osuus on 3 052 PJ (72,9 Mtoe),
biokaasun 200 PJ (5,0 Mtoe), jatteiden 243 PJ (5,8 Mtoe) ja nestemaisten biopolttoaineiden
221 PJ (5,3 Mtoe).

> EUB'°NE3 B Iso-Britannia
950 -+ DORuotsi
900 -~ — DEspanja
850 - DOSlovenia
800 - OSlovakia
750 + ORomania
700 -+ OPortugali
W Puola
650 1 (! @Norja
600 - mHollanti
550 -+ mLiettua
500 -+ mLatvia
450 - DOItalia
400 - OIrlanti
350 + OUnkari
[ BKreikka
300 -+ W Saksa
250 - BRanska
200 -+ O Suomi
150 ~ O Eesti
100 - BTanska
50 - I BTsekki
0 : : : ‘ | OBulgaria
Mets&tahteet Teollisuuden puutéhde Mustalipe& Pelto- ja DBelgia
hedelmé&biomassat OItavalta

Kuva 1: Biomassan kayttd vuonna 2006 lahteittain ja maittain (Lahde: Junginger et al., 2010)
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Kiintedn biomassan lisdantyva kayttd on virkistanyt Kkiintedn biomassan kaupan
voimakkaaseen kasvuun. EUBIONET Il -projektin mukaan vuonna 2009 Euroopassa
kaupattiin yli 1,7 miljoonaa tonnia kiintedn biomassan hyodykkeitd. Yleensa kiinteita
biomassoja kaupattiin pelletteina (useimmat Euroopan maat), puuhakkeena (Tanska,
Slovenia, Suomi) ja polttopuuna. Euroopan kasvava kysyntd on kaynnistanyt kansainvalisen
kaupan, erityisesti puupellettien tuonnin maihin, joilla on vahaiset biomassavarat ja korkeat
tavoitteet uusiutuvalle energialle. Kiintedn biomassan kauppa kasvaa voimakkaasti, ja
laajenee viela lisda tulevaisuudessa. Euroopan tarkeimmat kauppareitit ovat raporttien
mukaan (1) Baltian maista, Suomesta ja Vengjalta Ruotsiin, Tanskaan, Belgiaan, Hollantiin ja
Iso-Britanniaan laivalla, (2) Itdvallasta, Saksasta ja Sloveniasta (rekalla) seka Portugalista ja
Espanjasta (laivalla) Italiaan, seka (3) Rajan ylittavaa mutta lyhytmatkaista kauppaa Saksan
ja ltavallan, seka toisaalta Ruotsin ja Norjan valilla. Euroopan sisdisen kaupan liséksi myos
mannertenvalinen kauppa on muutaman viime vuoden aikana osoittanut tasaista kasvua.
Puupelletteja on tuotu yh& enenevasti Pohjois-Amerikasta (Belgiaan, Hollantiin ja Ruotsiin)
seka Luoteis-Venajalta.

Puubiomassa (energiatarkoitukseen kaupattuna) voidaan jakaa raaka-aineiden perusteella
kahteen ryhmaan: (1) tahteet ja jatteet, kuten metsatahteet, maatalouden tahteet ja
sahanpuru, sekd (2) puuperaiset energiakasvit, kuten paju, poppeli, manty ja eukalyptus.
Ensimmaista ryhmaa on pidetty vuosien ajan muusta taloudellisesta toiminnasta syntyvana
sivutuotteena, mutta viime aikoina siitd on tullut arvokasta materiaalia. Se joko myyd&an
energiantuotantoon, tai poltetaan omalla laitoksella energian tuottamiseksi tehtaalle.
Puupellettien kasvavasta kysynnasta johtuen tahteiden ja jatevirtojen tarjonta Euroopassa on
asteittain saavuttamassa maksimaalisen taloudellisen potentiaalinsa. Tama on stimuloinut
(a) lisdaantyvaa kiintedn biomassan tuontia EU:n ulkopuolelta, ja (b) lisdantyvaa puupellettien
tuotantoa energiakasveista (ts. puista ja kasveista, joita kasvatetaan varta vasten
energiantuotannon tarpeisiin). Tahan tarkoitukseen valitaan poikkeuksetta edullisia ja vain
vahan hoitoa vaativia kasveja. Muutaman viime vuoden aikana Euroopan markkinoille on
tullut puupelletteja, jotka on tehty USA:n (eteldiset mantylajit), Luoteis-Venajan (pohjoiset
mantylajit) ja Kanadan (paikallisen tuhohydnteisen tappamat kuolleet puut) energiakasveista.
Kuitenkin my6s luonnonpuun (esim. selluhakkeen) kayttd puupellettien tuotantoon saattaa
lisdantya Euroopassa.

Talla hetkella kiintedd biomassaa kaytetaan lahes yksinomaan lammon ja/tai sahkon
tuotantoon. On kuitenkin varsin todenndkdistd, ettda seuraavien vuosikymmentein aikana
kiintedan biomassan kysynta kasvaa my0s muihin kayttokohteisiin: toisen sukupolven
biopolttonesteita tuotetaan todennakdisesti lignoselluloosasta, myots biokemikaaleja,
biopolymeereja ja muita biomateriaaleja voidaan tuottaa erilaisista kiinteista (puuperaisista)
biomassoista. Koska kiintedt biomassavarat ovat rajatut, on sangen mahdollista, etta
tulevaisuudessa kaytetddn yhda enemman energiaviljelmia, liséksi yhd enemman biomassaa
saatetaan tuoda EU:n ulkopuolelta.

Tahan saakka EU:ssa on kestavaan kehitykseen liittyva huoli ollut melko alhaista, koska
suurin osa biomassasta on perdisin thteisté ja sivutuotteista, seka myos yleensa terveiden
metsénhoidon rakenteiden ansiosta. Siind missa suurimittainen metsatahteiden korjuu
metsista aiheuttaa riskin ravinteiden ehtymisesta, energiakasvien lisdantyva kaytto herattaa
muita kestavan kehityksen kysymyksia, kuten kappaleessa 1.1 kuvattiin. Puutdhteisiin ja
jatteisiin verrattuna energiakasvien tuotanto edellyttaa ulkoisia resursseja kuten maata, vetta
ja fossiilista energiaa. Koska energiakasvien kayttd saattaa lisdantya tulevaisuudessa, ja
koska kestdva kehitys on bioenergian kehittdmisen paéatavoite, energiakasvien viljelyn
ymparistovaikutukset tulisi tutkia huolellisesti. Sen liséksi on tarkedd selvittaa
nettopaastbvahennykset ja tuotettu nettoenergia laskemalla perusteellisesti paastbjen ja
energian kokonaistaseet seka elinkaarianalyysi kasvatuksesta, pelletdinnista ja
kuljetuksesta. Tamakin tulee olemaan viela tarkedmpé&é tulevaisuudessa, jolloin tuotetaan
enemman bioenergiaa energiakasveista (ja tuontibiomassasta).
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Kasvihuonekaasuihin (greenhouse gases, GHG) kuuluvat vesihdyry, CO,, metaani, typen
oksidit ym. CO, on vesihdyryn ohella suurin kasvihuonekaasujen komponentti. Bioenergiaa
pidetaan yleisesti hiilineutraalina, koska polton aikana vapautuva CO, on alkujaan sitoutunut
iimakehasta, ja (kestdvan kehityksen mukaisissa olosuhteissa) sitoutuu uudestaan
istutettuihin puihin ja kasveihin. Siten sen ei pitéisi vaikuttaa hiilen kokonaiskertymé&an
iimakeh&ssa. Tama paastottomyys on yksi suurimmista syistd miksi paattgjat haluavat
edistaa bioenergiaa. Bioenergia ei kuitenkaan ole taysin kasvihuonekaasupaastétonta, koska
tuotanto- ja jakeluvaiheissa kaytetdan fossiilisia polttoaineita. Tietyissd toimitusketjun
vaiheissa fossiilisia polttoaineita kaytetaan sahkon ja lammon tuottamiseksi seké kuljetusten
polttoaineina. Naiden vaiheiden paastot tulisi ottaa huomioon arvioitaessa bioenergialla
saavutettavia kasvihuonekaasupaastosaastdja. Elinkaarianalyysien (life cycle analyses,
LCA) awvulla on mahdollista maarittdéd koko ketjun kasvihuonekaasupdastot seka
paastovahennykset fossiilisiin vaihtoehtoihin verrattuna. Elinkaarianalyysia pidetaan yleisesti
asianmukaisena menetelmdnd arvioitaessa bioenergian kasvihuonekaasuvaikutuksia
fossiilisiin vaihtoehtoihin verrattuna.

Esimerkiksi puupellettien osalta osoittaa kokonaisp&&stdt ja energiavirrat tuotettaessa
bioenergiaa puupelleteilla. Pellettiketju jaetaan viiteen vaiheeseen:

1. Vaihe | edustaa energiakasvien viljelya. Tama vaihe jaa pois puutahteista ja
sivutuotteista tuotettavilla pelleteilla. Tamé&n osan tarkeé syote on lannoite.
Lannoitetta tarvitaan usein maaperan hedelmallisyyden ja kasvien
tuottavuuden yllapitamiseksi. Paastdtaseessa ei pida unohtaa lannoitteiden
tuotannon aiheuttamia kasvihuonekaasupaastoja. Taman liséksi
puubiomassan korjuussa ja kerdamisessa tarvittavat koneet kayttavat dieselia.
Esimerkiksi mantyjen korjuuseen kuuluu puiden kaato ja juonto, puiden
kasittely tukeiksi, lastaus seka kuljetus kasoihin.

2. Vaihe Il edustaa ensimmaista kuljetusvaihetta. Energiakasvien tapauksessa
korjatut puut kuljetetaan pellettitehtaille tai keskitettyihin
haketusterminaaleihin, jotka voivat sijaita jonkun matkan paassa
korjuupaikalta. Puutéahteiden tai sivutuotteiden tapauksessa ensimmainen
kuljetusvaihe on tyypillisesti sahalta pellettitehtaalle. Tahan tarkoitukseen
kaytetaan normaalisti rekkoja. Vaiheen paaasiallinen energiasyote on diesel.
Joissakin tapauksissa pellettitehdas voi sijaita sahan yhteydessa ja kuljetus
tapahtuu pneumaattisesti.

3. Vaihe Il edustaa kiintean biomassan kasittelya. Suurin energiankulutus
aiheutuu sahkon ja lAmmon muodossa jauhamisesta, kuivauksesta,
pelletdinnista seka jadhdytyksesta. Jaahdytyksen jalkeen kasittelyyn voi
kuulua viela pakkaaminen. Puubiomassan kuivaus ja pelletdinti tuottaa tihe&dé
ja puhtaasti palavaa polttoainetta, joka on helpompi kuljettaa. Tahan
vaiheeseen liittyvia kasvihuonekaasupaastoja on mahdollista vahentaa
merkittavasti kayttamalla uusiutuvaa energiaa hiilen, 6ljyn tai maakaasun
tapaisten fossiilisten polttoaineiden sijasta tehtaan sahkon- ja
lAmmaontuotannossa. Esimerkiksi polttamalla laitoksella vAhempiarvoista
kiintedd biomassaa (kuten kuorta) voidaan tuottaa kuivauksen ja pelletéinnin
tarvitsemaa lampo6a ja sdhkoa. Tassa skenaariossa riippuvuus fossiilisesta
polttoaineesta vahenee huomattavasti, mik& parantaa
kasvihuonekaasupaastdjen kokonaistasetta.

4. Vaiheessa IV, puupelletit toimitetaan loppukayttjlle joko irtotavarana tai
sékeissa (pienet ja isot sakit). Puupellettien lisaksi puubiomassaa kaupataan
ja kuljetetaan tyypillisesti myos puuhakkeena (ja joissakin EU-maissa
vahaisessa maarin briketteind). Tassa vaiheessa energiakustannukset ja siten
my0ds kasvihuonekaasupaasttt ovat suhteessa tehtaiden ja loppukéayttajien
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valiseen etaisyyteen. Maakuljetuksissa kaytetaén perakarryja, junia ja rekkoja.
Pienet alukset kuten jokiproomut tai rannikkoalukset ovat kaytdssa
kanaaleissa ja lyhyilla merikuljetuksilla (esim. Itamerelld), kun taas
valtamerikuljetuksissa kayteta&n kuivalastialuksia mannertenvélisessa
tuonnissa. Pelletit on kuljetettava rekoilla tai junilla pellettitehtailta satamaan
tai loppukayttajalle kuten voimalaitokselle, ja lastattava alukseen
valtamerikuljetusta varten.

5. Vaihe V edustaa sahkon ja lammon tuotantoa puupelleteilla voimalaitoksien
seospoltossa, kattiloissa, uuneissa ja tulisijoissa. Osa primaarienergiasta
menetetdan hukkalamponé prosessin tehottomuuden takia. Poltossa syntyvat
puutuhkat voidaan kierrattda lannoitteena metsiin ja energiakasviviljelmille
ravinteiden taydentamiseksi — ainakin jos tuhka ei sisalla epapuhtauksia ja
metsé on riittavan lahella. Tama voi vahentaa lannoitteiden tuotannon
paastoja ja energiankulutusta vaiheessa I.

Mielekdas kasvihuonekaasupaastdjen vertailu voidaan tehda vertaamalla fossiiliseen
sahkontuotantoon. Bioenergiajarjestelmien kasvihuonekaasutase vaihteli raaka-aineen,
sijainnin (kuljetuksen) seka lammon ja/tai séhkon tuotannossa kaytetyn konversioteknologian
mukaan. Myds hiilivarannoissa on muutoksia maankaytdon muutoksista johtuen jos
energiakasveja viljellaan olemassa olevan kasvillisuuden sijaan. Paasto- ja energiataseiden
kasitteita kayttden energiavuo voidaan laskea ja saada hyodyllisid mittareita bioenergian
kestavan kehityksen mukaisuuden arvioimiseksi. Sellaiset mittarit kuten
kasvihuonekaasupaastot per kWh tuotettua sédhkdd antavat tietoa siitd, kuinka paljon
bioenergialla saavutetaan kasvihuonekaasusaastoja verrattuna fossiilisten polttoaineiden
energiaskenaarioon. Energiasydte on rinnakkainen tai suhteessa kasvihuonekaasup&aastojen
saastoihin, erityisesti kun kaytetddn fossiilisia polttoaineita energian toimittamiseksi
jarjestelmaan. Energiasyotte kuten sahko, lampo tai ajoneuvojen polttoaine on vahennettava
tuotetusta sédhkostd. Samalla tavoin néiden syodtteiden kasvihuonekaasupaéstot on tarpeen
lisatd paadstdtaseeseen. Kasvihuonekaasusaastdjen edistamiseksi fossiilisten polttoaineiden
kayttd tulisi minimoida koko prosessissa. Esimerkiksi maakaasun tai o©liyn kayttéa
sahanpurun kuivaamisessa tulisi valttad — kuoren kayttd on parempi vaihtoehto. Sen liséksi
parantamalla sahkon ja [Ammon tuotannon tehokkuutta pelletteja kayttden voidaan
merkittévasti parantaa kasvihuonekaasusaasttja. Jos nettoenergiantuotanto kasvaa, myos
kasvihuonekaasusaasto paranee. koska se lasketaan tuotettua sahkoyksikkéa (kwh) kohti.
Talla hetkella ei ole olemassa yhta / laajasti hyvaksyttyd elinkaarianalyysin menetelmaa
kiinteiden biomassojen kasvihuonekaasupadasttjen laskemiseksi. On huomattava, etta
menetelmédn ja  reunaehtojen vallinnoilla on  merkittava  vaikutus  mitattuun
kasvihuonekaasutaseeseen. Taulukossa 1 esitetaan kolme esimerkkia
paastttaseselvityksista.
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Taulukko 1: Primaarienergiasyote ja kasvihuonekaasujen paastotase kolmessa puupellettien
tapaustutkimuskessa (laskenta perustuu kuiva-aineeseen) (Lahde: Sikkema et al., 2010)

Huom: Alempi lampdarvo (LHV) eli tehollinen lampdarvo (Q) olettaa, etta palamistuotteet sisaltavat
vesihoyrya ja ettei vesihdyryn siséltamaa lampéa oteta talteen.

Sijainti Ruotsi (teollisuus) Italia (kotitalous) Hollanti (teollisuus)
Alkupera Sahat, Eurooppa Sahat, Eurooppa Sahat, Pohjois-Amerikka
Priméari- Kasvihuone- Prim&ari- Kasvihuone-  Primé&éari- Kasvihuone-
energiasyote kaasupéaastot energiasyote kaasupaastét energiasyote kaasupaastot
(Iunv/ Jpetiettnv) (kg COz ekv. [ (Juav/ Jpetenv) (kg COz ekv.  (Jumv/ Jpetenv) (kg CO, ekv. [
GJpeliettrv) ! GJpeletLhv) GJpelletHv)
Vaihe | - - - - - -
Vaihe Il 0,01 0,60 0,03 1,60 0,02 1,32
Vaihe llI 0,20-0,23 0,30 -0,41 0,09 - 0,36 4,41 -6,14 0,28 -0,32 3,44 -1241
Vaihe IV 0,36 0,21 0,23 4,65 0,07 5,63
Vaihe V 1,09* 0 1,17* 0 2,49** 0
Vaihe V (Fossiili-  1,42* 0,091Jlampsda  1,30* 0,081J ,.46** 0,30 1 J séhkoéa
syotteelld) kohti lampoa kohti kohti

* 1 GJ lampdenergian tuottamiseksi kaytetty priméarienergian maara

** 1 GJ sahkon tuottamiseksi kaytetty priméaarienergian maara
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Kuva 2: Tyypillisen pellettiketjun ja biosdhkén tuotannon paasto- ja energiavirrat (* vain energiakasveille)
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Pienten tuottajien tapauksessa, erityisesti puuhakkeen osalta, energia- ja paastdtaseiden
laskentaan on kaytettdvissa useita hyodyllisia parametreja, kun mukana on vain
maakuljetukset (karkea arvio on annettu suluissa):

1. Junakuljetuksen energiankulutus (250 kJ/tonni/km ja siten 20 g CO,/tonni/km)

2. Raskaat rekat (2,500 kJ/tonni/km ja siten 150 g CO,/tonni/km)

3. Puuhakkeen kuivaus 50 %:n kosteudesta 20 %:iin (0,18 GJ/tonni ja siten 30 kg CO,/tonni
(Hiilisahko))

4. Tehollinen lampo6arvo saapumistilassa (Q) = 12,4 MJ/kg (puuhakkeelle, rankapuulle,
kosteuspitoisuus = 30 %); Tehollinen lampo6arvo (kuiva-aineessa) = 18,8 MJ/kg

On huomattava, ettd namé ovat karkeita arvioita ja ainoastaan koulutustarkoitukseen. On
my0s muistettava, ettd merkittdvd maara energiaa menetetddn sahkodntuotannossa. Sahko
on "arvokkaampaa” (korkeampilaatuista) energiaa kuin lampdéenergia.

Euroopan Metsainstituutin (European Forest Institute, EFI) ToSIA-ohjelmassa tekemat kaksi
suomalaista tapaustutkimusta ovat Kkiinnostavia esimerkkeja (Pekkanen, 2011). Ne
toteutettiin Pohjois-Karjalassa, missa puu on tarked energialdhde. Taulukossa 2 esitetdan
kaksi puuhakkeella tuotetun bioenergian eri kokoluokan toimitusketjua Suomessa.

Taulukko 2: Kaksi puuhakkeella tuotetun bioenergian toimitusketjua Suomessa

Tapaus Tuupovaara, Suomi Tapaus Outokumpu, Suomi

e  Pieni kaukolampdlaitos Tuupovaaran kylassa e  Keskikokoinen kaukolampélaitos, 10 MWy, ja 7

S ) . MWy, kattilat kiinteille polttoaineille
e  Kaksi erillista kattilaa 0.5 MWy, ja 0.6 MWy,

s . . i e  Toiminta l&hes kokonaan automatisoitu
e  Kayttaa polttoaineena paaasiassa metsahaketta

. ) ) . P&apolttoaineet: metséhake ja sahauksen
e Osuuskunta vastaa polttoaineen hankinnasta ja sivutuotteet

kaukolampélaitoksen toiminnasta

. . R e  Toimittaa lampoda yli 200 asiakkaalle alueella
e  Vuotuinen lammontuotanto n. 3 300 MWh (11 880

GJ) . Energian myynti 2008: 53 000 MWh (190 800 GJ)

. Polttoaineen hankinnassa osuuskunta tekee
sopimuksia paikallisten metséanomistajien kanssa

e  Manuaalinen kokopuun korjuu nuorilta leimikoilta e  Mekaaninen kokopuun korjuu nuorilta leimikoilta
moottorisahalla (pieni harvesteri)
. Kokopuiden juonto tien varteen . Hakkuutéhteiden korjuu paatehakkuilta
e Tienvarsihaketus (haketusyritt&ja) e  Kokopuiden ja hakkuutédhteiden tienvarsihaketus
(rumpuhakkuri)

. Metsahakkeen kuljetus kaukolampdélaitokselle

B o . Metsahakkeen kaukokuljetus (hakerekat)
. Metséahakkeen varastointi

u . L . Metsahakkeen varastointi
. Lammon tuotanto ja jakelu

. Lammon tuotanto ja jakelu

Kahden tapaustutkimuksen tavoitteina on analysoida lisdantynyttd metsien kayttba
bioenergian tuotannossa tulevaisuudessa sekéd seuloa metsdhakkeen lisdantyvaén kayttéon
littyvid alueellisia kestdvan kehityksen kysymyksid. Keskitetyn ja  hajautetun
[Ammontuotannon vertailuja tehtiin erikokoisille l[Ampdlaitoksille kehityksen
kokonaiskestavyyden maarittamiseksi. Tata tutkimusta tehdaan sen maarittdmiseksi, onko
bioenergian tuotanto ja metsien kayttd mahdollista toteuttaa kestavan kehityksen mukaisesti
aiheuttamatta haittaa ilmastonmuutokselle tai alueen toimeentulolle. Kuvassa 3 on graafinen
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esitys metsédhakkeen toimitusketjusta. Taulukossa 3 esitetddn naissa tapaustutkimuksissa
kaytettyja kestavan kehityksen indikaattoreita. Kuva 4, Kuva 5 ja Kuva 6 kuvaavat ndiden
kahden tapaustutkimuksen ymparistonsuojelulliset, taloudelliset ja sosiaaliset indikaattorit.
Osoittautui, ettd pienen kokoluokan kaukolampdlaitoksella (Tuupovaara) oli paremmat
kasvihuonekaasusaastot verrattuna keskitettyyn kaukolampdlaitokseen (Outokumpu). Tama
ero selittyy pédéasiassa biomassan kuljetuksilla. Toisaalta Tuupovaaran tapauksessa luotiin
enemman tyopaikkoja (0,87 henkil6a/GWh) Outokumpuun (0,57 henkil6a/GWh) verrattuna.
Kuitenkin Outokummun tuotantokustannukset ovat ilman tukia laskettuna vain noin 3/5
Tuupovaaran kustannuksista, 2/3 jos tuet otetaan huomioon.

\.“, o 4./
v
/ l ) ¢
| v/ y

.\%

Tuupovaara (Pienenkokoluokan kaukolampdlaitos)

S

Outokummun Energia (Keskitetty jarjestelma)

Kuva 3: Esimerkki puuhakkeen tuotantoketjusta Suomessa (Lahde: Pekkanen, 2011)

Taulukko 3: ToSIA:n kayttdmat kestavan kehityksen indikaattorit

Ympaéristonsuojelulliset Sosiaaliset Taloudelliset

e Energian tuotanto ja kayttd .

Kasvihuonekaasup&astot &
hiilivarastot

Kuljetusetaisyys ja lastaus
Mets&n monimuotoisuus
Metséavarat

Vesien ja ilman saastuminen
Jatteiden syntyminen
Metséatuhot

Maaperan tila

Kuljetus

Veden kayttd

Tyollisyys .

Palkat

Tyoturvallisuus ja -terveys
Koulutus ja valmennus
Innovaatiot

Kuluttajien kayttaytyminen &
asenne

Yrityksen sosiaalinen vastuu

Julkisten metséapalvelujen
maéraykset

Palkat

Tyédllisyyden laatu

Bruttolisaarvo

e  Tuotanto-
kustannukset

e Resurssien kayttod
e Kokonaistuotanto

e Tybvoiman
tuottavuus

e |nvestoinnit
tutkimukseen &
kehitykseet

e Kauppatase

e  Yritysrakenne
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Kasvihuonekaasupaistot Kuljetus, tonni-km/MWh Ravinteiden poistuminen,
koneista, kg CO, ekv./MWh 40 kg/MwWh
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Kuva 4: Esimerkkeja kahden puuhakkeen toimitusketjun ymparistonsuojelullisista
indikaattoreista Suomessa (Lahde: Pekkanen, 2011), Huom: 1 MWh on 3 600 MJ tai 3.6 GJ
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Kuva 5: Esimerkkeja kahden puuhakkeen toimitusketjun taloudellisista indikaattoreista
Suomessa. Vasemmalla: tuotantokustannus, €/ MWh. Oikealla: bruttolisdarvo, € MWh (Lahde:
Pekkanen, 2011), Huom 1 MWh on 3 600 MJ tai 3.6 GJ
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Kuva 6: Esimerkkeja kahden puuhakkeen toimitusketjun sosiaalisista indikaattoreista
Suomessa — (a) tyollisyys, htv/1000 MWh, ja (b) palkat, € MWh (Lahde: Pekkanen, 2011), Huom
1 MWh on 3 600 MJ tai 3.6 GJ

1. Euroopan Komissio (2010) Komission kertomus neuvostolle ja Euroopan parlamentille
kestavyyteen liittyvistd vaatimuksista Kkiinteiden ja kaasumaisten biomassalahteiden
kaytdssa sahkontuotannossa, lammityksessa ja jaahdytyksessa.

2. Magelli F, Boucher K, Bi HT, Melin S, Bonoli A (2008) An environmental impact
assessment of exported wood pellets from Canada to Europe. Biomass and Bioenergy
33, ss. 434-441.
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Netherlands. Biofuels, Bioprod. Bioref. 4:132-153.

4. Dwivedi P, Bailis R, Bush TG, Marinescu M (2011) Quantifying GWI of Wood Pellet
Production in the Southern United States and Its Subsequent Utilization for Electricity
Production in The Netherlands/Florida. Bioenergy Resources 4, ss.180-192.

5. Fantozzi F, Buratti C (2010) Life cycle assessment of biomass chains: Wood pellet from
short rotation coppice using data measured on a real plant. Biomass and Bioenergy
34(12), ss. 1796-1804.

6. Pekkanen M (2011) Tool for Sustainability Impacts Assessment (ToSIA): Measuring the
Sustainability Impacts of Alternative Bio-energy Supply Chains. WES Conference, Koli,
helmikuu 2011.
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Kiintedn biomassan kestavan kehityksen mukaisuuden sertifiointi takaa, etta tuotteet
sailyttavat tietyn “kestdvan kehityksen tason” etukateen maariteltyjen periaatteiden ja
kriteerien mukaisesti. Se on samanlainen kuin laadunvarmistus. Kolmannen osapuolen
tekeman kestavan kehityksen sertifiointia ohjaa kehysdokumentti, joka esittda viralliset
kestavan kehityksen mittarit. Naiden mittareiden suunnittelu on perustunut luvussa 1
kasiteltyihin kestavan kehityksen nakokohtiin, ja tavallisesti kaikki osapuolet hyvaksyvat ne.
Talla hetkella kasvihuonekaasupéaastdt ja energiatase ovat kaksi padperiaatetta, joita
kaytetdadn arvioitaessa kiintean biomassan tehokkuutta useimmissa olemassa olevissa
jarjestelmissa.

Sertifioinnin paatavoite on varmistaa ja laajentaa Kkiinteiden biopolttoaineiden kestéavan
kehityksen mukaista tuotantoa. Se tarjoaa eri osapuolille mekanismin, jolla he voivat osoittaa
sitoutumisensa kestavaan kehitykseen. Kestavan kehityksen sertifioinnin avulla kuluttajat
pystyvat arvioimaan ja tunnistamaan kestavan kehityksen mukaiset kiintedt biopolttoaineet.
On myos tarkedda vakuuttaa paattajat toteuttamaan bioenergiateollisuutta tukevia
toimenpiteitd, erityisesti taloudellisen tuen muodossa. Tasta seuraa, etta sertifiointi parantaa
kiinteiden biopolttoaineiden kilpailukykya ja kannattavuutta, seké luo ymparistonsuojelullisen,
sosiaalisen ja taloudellisen kestavan kehityksen mukaisia vakaita ja terveita toimitus- ja
tuotantoketjuja.

Koska biomassan kayttéa energiantuotannossa on voimakkaasti edistetty kautta Euroopan,
on tarkeaa varmistaa ettd bioenergia tuotetaan kestdvan kehityksen mukaisella tavalla.
Nykyinen (maa- ja metséatalouteen liittyva) lainsdadanto tarjoaa tiettyja vakuuksia biomassan
kestavan kehityksen mukaisesta tuotannosta EU:n alueella, mutta EU:n ulkopuolisista maista
tallaiset puitteet saattavat puuttua. Asianmukaisten standardien ja sertifiointijarjestelmien
kehittdminen on tarke&dd sen varmistamiseksi, etta tuontibiomassa on tuotettu kestavan
kehityksen mukaisella tavalla. Kuitenkin vain harvat maat ovat ryhtyneet kehittam&an
pakollisia biomassan sertifiointijarjestelmia ja sdannoksia, jotka kattavat koko toimitusketjun.
Rakentaakseen yhteisymmarrystd jasenmaidensa kesken, Euroopan komissio harkitsee
kiintedn biomassan kestavan kehityksen kriteerien arviointia ja toteutusta. Jasenmaista
merkittavia edellakavijoita ovat Belgia ja Iso-Britannia. Kummassakin maassa on saatettu
voimaan saadoksia, jotka kattavat kokonaisvaltaisesti koko biomassaketjun. Hollanti, Italia ja
Espanja ovat myds tehneet joitakin aloitteita, mutta ovat vield lapsenkengissdan. Tahan
mennessa useimmat kiintean biomassan sertifioinnit perustuvat vapaaehtoisuuteen, mita
kasitelldaan lisaa luvussa 4.

Marraskuuhun 2011 mennesséa ei EU-tasolla ole vield velvoittavia sertifiointivaatimuksia.
Kiintedn biomassan sertifiointijarjestelmiin liittyvan lainsaadannon edelldkavijoitd ovat Belgia
ja Iso-Britannia, mutta néissa jarjestelmisséa kaytettavat kestavan kehityksen kriteerit eivat ole
yhtenevaisid. Jotkut maat ovat myds esittaneet aloitteita muun lainsdadannon
kehittamisesta. Vuoden 2012 loppuun mennessa EU paattad, ryhtyykd se saatamaan lakeja
kiinteiden biomassojen sertifiointijarjestelmista ja/tai yhtendistamaéan niitd. Talla hetkella
suuret voimalaitokset kayttavat erilaisia vapaaehtoisia kiinteiden biopolttoaineiden
sertifiointijarjestelmid. Ne etsivdt mahdollisuuksia yhtendistdad puupellettien kestavan
kehityksen kriteereitd Teollisuuspuupellettiostajien (Industrial Wood Pellets Buyers, IWPB)
aloitteiden kautta. On huomattava, ettd tama sisaltdé perustuu tilanteeseen marraskuussa
2011 ja voi muuttua EU:n paatoksista riippuen (sdédetddnko lailla ja/tai yhtendistetdadnko
kiinteiden biomassojen sertifiointijarjestelmid) vuoden 2012 lopussa.

Tata Kkirjoitettaessa (marraskuussa 2011) EU-tasolla ei ole sitovia kestdvan kehityksen
kriteereita kiinteille biomassoille. Julkaisussaan helmikuussa 2010 [1] komissio ilmoitti, ettei
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se toistaiseksi ottaisi kayttbon velvoittavia kiintedn biomassan kestdvan kehityksen
kriteereitd, mutta tama paatds otetaan uudestaan tarkasteluun vuoden 2012 lopussa. Silla
valin komissio suosittelee, etta mikali jAsenmaat harkitsevat kansallisten sitovien kestavan
kehityksen kriteerien kayttoonottoa kiinteille biomassoille, tulisi kayttad samoja kriteereita
kuin biopolttonesteille. Uusiutuvan energian direktiiveissa (Renewable Energy Directives,
RED) kuvatut EU:n kestavan kehityksen kriteerit biopolttonesteille sulkevat pois
nestemaisten biopolttoaineiden tuotannon maa-alueilla joilla on korkea hiilivaranto tai korkeat
monimuotoisuusarvot. Lisaksi edellytetdan vahintaan 35 %:n (50 — 60 % vuodesta 2017/18)
kasvihuonekaasusaastoja fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna. Nama kriteerit on taytettava,
jotta biopolttoaineen kayttd voidaan laskea mukaan uusiutuvan energian tavoitteisiin ja
velvoitteisiin ja jotta se voi saada taloudellista tukea. Komission tdman hetkinen tyd pitaéa
sisallaan ulkopuolisilla teetettavida benchmarking-selvityksia biomassan kestavan kehityksen
kriteereista energiakaytdssd, sekd arvioita kansallisten ja EU:n lahestymistapojen
vaikutuksista biomassan kustannuksiin ja saatavuuteen. Komissio sai myds noin 160
osallistumista julkiseen konsultaatioon kevaan 2011 loppuun mennessa. Naistd johdetut
avainsanomat ovat:

1. Biomassan tuonti lisdéntyy ja tuo esiin uusia kestavan kehityksen kysymyksia.

2. Kansallinen lahestymistapa (jota on noudatettu tahan asti) voi olla ongelmallinen
sisdmarkkinoiden kannalta.

3. Yleinen viesti on johdonmukaisuuden/yhtendisyyden tarve eri biomassaa kayttavien
sektorien kesken (esim. likenne ja sahko). Jotkut sidosryhmét kaipasivat kestavan
kehityksen vaatimuksia metsénhoitoon;

4. Sidosryhmilla oli eriavia nakemyksia EU:n mahdollisten kestdvan kehityksen kriteerien
laajuudesta:

a. Kriteerien tulisi koskea kaikkia energiantuottajia, koosta riippumatta (p&aasiassa
kansalaisjarjestojen ja biopolttonesteteollisuuden kanta)

b. Pienet ja suuret bioenergian tuottajat halusivat erivapauden pienille bioenergian
tuottajille (1 MW)

c. Sitovat kriteerit ainoastaan suurille energiantuottajille, teho yli 20 MW

1. Euroopan Komissio (2010) Komission kertomus neuvostolle ja Euroopan parlamentille
kestavyyteen liittyvistd vaatimuksista kiinteiden ja kaasumaisten biomassaldahteiden
kaytossa sahkontuotannossa, lammityksessa ja  jadhdytyksessa. Saatavilla:
http://ec.europa.eu

2. Volpi G (kesakuu 2011). EU policy framework for biomass and biogas. Workshop on
voluntary vs. mandatory sustainability criteria for solid biofuels, Berliini, Saksa.
www.solidstandards.eu

Belgian sertifiointijarjestelméat on toteutettu alueellisella tasolla. Brysselissa, Flanderissa ja
Walloniassa on erilaiset ldhestymistavat kiintedn biomassan sertifiointiin. Flanderin
jarjestelmd, Flemish Green Power Certificates (FL-GSC), perustuu energiataseeseen.
Kuljetuksen, biomassan kasittelyn ja laitoksen oman sahkonkaytdon energiasybte on
vahennettava bruttoenergiantuotannosta vihreiden sertifikaattien kohdentamiseksi. Toisaalta
Wallonian ja Brysselin jarjestelmat (Walloon Green certificate granting system, Wall-CV ja
Brussels Green certificate granting system, Bru-CV) ovat kesken&d&n yhtenevaiset. Ne
perustuvat koko ketjun valtettyihin kasvihuonekaasupaastoihin. Sahkdntuotannossa
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vertailukohteena on hoyry- ja kaasuturbiinikombilaitos, jonka hydtysuhde on 55 %,
lammontuotannossa kaasukattila 90 %:n hydtysuhteella.

1. Dam J van, Junginger M, Faaij APC, Jurgens |, Best G, Fritsche U (2008). Overview of
recent developments in sustainable biomass certification. Biomass and Bioenergy
32:749-780.

2. van Stappen F, Marchal D, Ryckmans Y, Crehay R, Schenkel Y (20??) Green certificates
mechanisms in Belgium: a useful instrument to mitigate GHG emissions. Saatavilla:
www.laborelec.com, Viimeisin kaynti 29.8.2011.

Iso-Britannian uusiutuvan energian lainsaadanto, the Renewables Obligation (Amend.) Order
2010 (RO), perustuu periaatteessa koko ketjun kasvihuonekaasujen kokonaiss&astojen
raportointiin raaka-aineen alkuléhteeltd alkaen Uusiutuvan Energian Direktiivin (Renewable
Energy Directive, RED) mukaisesti. Vastaava lainsaadantd on luonnosvaiheessa myos
lammontuotannolle (Renewable Heat Incentive, RHI). Toisaalta Skotlannin biolampdhanke
(Scottish Biomass Heat Scheme, SBHS) kayttdad CO,-tasetta paastdjen arvioinnissa.

1. Department of Energy and Climate Change (UK) (2011) Renewable Energy Policies.
www.decc.gov.uk Viimeisin kaynti 29.8.2011.

2. The Scottish Government. Scottish Biomass Heat Scheme. Saatavilla:
www.scotland.gov.uk Viimeisin kaynti 29.8.2011.

Hollanti on kehittdnyt normin kestavan kehityksen mukaiselle biomassalle (NTA 8080), mutta
sitd ei ole (vield) kaytetty misséén lainsdadannossa. Cramerin komitea ehdotti kuutta
periaatetta: (1) kasvihuonekaasupaastot, (2) kilpailu ruuan, paikallisen energiantuotannon,
ladkkeiden ja rakennusmateriaalien kassa, (3) monimuotoisuus, (4) ymparistd, (5) hyvinvointi
ja (6) sosiaalinen hyvinvointi (sosiaaliset, ihmis- ja omistusoikeudet). Hollantiin on
odotettavissa ainoastaan sellaisia lakeja, jotka toteuttavat ndma kuusi periaatetta.

1. Dam J van, Junginger M (2011) Striving to further harmonization of sustainability criteria
for bioenergy in Europe: Recommendations from a stakeholder questionnaire. Energy
Policy 39(7), s. 4051-4066.

2. NL Energy and Climate change (2011) Bioenergy Status Document 2010.
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Kansallisten hallitusten ja Euroopan komission lakien ja asetusten ohella sahkdntoimittajat
ovat erilaisin toimenpitein ottaneet askeleita kohti kaupallisen biomassan sertifiointia.
Vastauksena kestavan kehityksen nakékohtiin sahkontoimittajat ovat kdynnistéaneet aloitteita
kestavan kehityksen kriteerien vapaaehtoisen sertifiointijarjestelméan  kehittamiseksi.
Olemassa olevia jarjestelmia, erityisesti Kestavan metsanhoidon jarjestelmia (Sustainable
Forest Management systems, SFMs), kuten Metsanhoitoneuvoston (Forest Stewardship
Council, FSC) metsasertifiointia ja Metsasertifioinnin kannatusohjelmaa (Programme for the
Endorsement of Forest Certification, PEFC) on kaytetty pohjana kehitettdessa kattavampaa
sertifiointijarjestelmaa. Seka FSC:ta ettd PEFC:ta kutsutaan meta-standardeiksi. Ne tarjoavat
metsédnhoidon ohjeet ja perusteellisen arvioinnin ja siten varmistavat, ettei FSC- tai PEFC-
sertifioidun puubiomassan tuonti riko kestavan kehityksen periaatteita (kriteereita paivitetaan
jatkuvasti).

Talla hetkella markkinoilla on muutamia Euroopassa kehitettyja sertifiointijarjestelmia. Naiden
joukossa Green Gold Label (GGL) ja Electrabel Label ovat kaksi keskeista
sertifiointijarjestelmaa. Kuitenkaan mitd&n naistd jarjestelmistd ei ole taysin yhtenaistetty
Euroopan tasolla. Yhtenaistd ja yhteista lahestymistapaa toivotaan, mutta se voidaan
toteuttaa vasta kun EU on paattanyt arvioida uudelleen kantansa vuoden 2012 lopussa. On
huomattava, etta tdma teksti perustuu marraskuun 2011 tilanteeseen, ja siihen voi tulla
muutoksia riippuen EU:n paatdksista (saadetaanko lailla ja/tai yhtenaistetaankdé biomassan
sertifiointijarjestelmid) vuoden 2012 lopussa.

Mainittakoon, ettd jokaisen sertifiointijarjestelm&n on toteutettava niin  kutsuttu
hallintaketjujarjestelma (chain-of-custody, CoC). CoC-jarjestelmaa kaytetaan jaljitettaessa
tietoa tuotteiden (puupellettien) toimitusketjun kustakin vaiheesta alkutuotannosta viljelmalla
tai tdhteiden korjuusta loppukayttajalle asti. Se mahdollistaa tiedon jaljitettavyyden Iapi
toimitusketjun ja takaa ostajille puun alkuperén. Se sisaltaa kaikki kasittelyn, jalostuksen,
muokkauksen, valmistuksen, kaupan ja jakelun vaiheet, joissa siirtyminen seuraavaan
toimitusketjun vaiheeseen sisadltéad muutoksen laillisessa ja/tai fyysisessd hallinnassa, ja
soveltuu kaikenlaisiin sertifiointijarjestelmiin (ei pelkastaan kestavan kehityksen sertifiointiin).
Kaikkein tiukimmassa muodossaan, jdljita ja seuraa (track and trace), massavirtoja
seurataan fyysisesti lapi koko ketjun, eika sekoittamista muiden hyddykkeiden kanssa sallita.
Myds massatasejarjestelma (mass balance) seuraa tuotteita fyysisesti, mutta se sallii esim.
sertifioitujen  pellettien  sekoittamisen ei-sertifioitujen kanssa, kunhan tasmaélliset
prosenttiosuudet tiedetaan. Lopuksi, kirjaa ja vakuuta (book and claim) -jarjestelmassa
tuotantolaitokselle osoitetaan sertifikaatteja, joilla voidaan kayda kauppaa erillaan fyysisesta
hyodykkeesta. Lisatietoa naista jarjestelmista [0ytyy osoitteista:

1. SGS. www.forestry.sgs.com

2. Biomass Technology Group (2008). Sustainability criteria and certification systems for
biomass production - Final report. http://ec.europa.eu

EUBIONET IIlI selvitykset, ks. www.eubionet.net

Suomen PEFC:n perustuva metsasertifiointijarjestelméa www.pefc.fi


http://ec.europa.eu/
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FSC on riippumaton, ei-valtiollinen, voittoa tuottamaton organisaatio, joka on perustettu 1993
edistamdan maailman metsien vastuullista hoitoa. Se on kansainvalinen jarjestd, jonka
jasenistd on monipuolinen joukko ymparisto- ja sosiaalisten ryhmittymien seka puukaupan ja
metsénhoidon ammattilaisten edustajia, alkuperaiskansojen jarjestdja, vastuullisia yrityksia,
yhteisOjen metsaryhmittymia sek& metsatuotteiden sertifiointijarjestoja kaikkialta maailmasta.
FSC tyoskentelee kansallisten aloitteiden parissa edistddkseen FSC:td nadissd maissa ja
tukeakseen kansallisten tai alueellisten standardien kehittamista.

Monien sidosryhmien organisaationa FSC soveltaa jasenyyssaantddan kehittdakseen
metsanhoidon ja hallintaketjun standardeja, jakaakseen tuotemerkkivahvistuksia ja
tuottaakseen akkreditointipalveluja sitoutuneiden yritysten, organisaatioiden ja yhteisojen
maailmanlaajuiselle verkostolle. FSC:lla on kymmenen periaatetta:

FSC:ssa on 10 periaatetta:

e Periaate 1: Lakien ja FSC:n periaatteiden noudattaminen
e Periaate 2: Hallinta- ja kayttdoikeudet ja -velvollisuudet

o Periaate 3: Alkuperaiskansojen oikeudet

o Periaate 4. Yhteiskuntasuhteet ja tydntekijoiden oikeudet
o Periaate 5. Metsista saatava hyoty

e Periaate 6: Ymparistdvaikutukset

e Periaate 7: Hoitosuunnitelma

e Periaate 8: Seuranta ja arviointi

e Periaate 9: Korkean suojeluarvon metsien sailyttaminen
e Periaate 10: Istutukset

Liséatietoa FSC:sta on saatavilla osoitteessa www.fsc.org.

PEFC tyoskentelee kautta koko metsatoimitusketjun, tarjoten sertifiointijarjestelman johon
kuuluu hyvien metsakaytantojen kriteeristd seka ekologiset, sosiaaliset ja eettiset standardit.
PEFC on sateenvarjo-organisaatio, joka toimii tukemalla kansallisia
metsasertifiointijarjestelmida, jotka on raataldity paikallisten prioriteettien ja olosuhteiden
mukaan. Suomessa kaytetddn paasaantoisesti PEFC perustuvaa sertifiointijarjestelmaa
(www.pefc.fi, luku 4.1.5). Suomen jarjestelmassa on myos kriteerit puuenergialle kohdassa 5
Energiapuu on korjattava kestdvan kehityksen mukaisesti. Jokainen kansallinen
sertifiointijarjestelma, joka tavoittelee PEFC-kannatusta tai uudelleen kannatusta, kay lapi
arviointiprosessin, mukaan lukien riippumattoman arvioinnin ja julkisen konsultaation.
Kestavan kehityksen mukaisen metsanhoidon PEFC-sertifikaatti osoittaa, etta hoitokaytannot
noudattavat kestdvan kehityksen mukaisen metsanhoidon parhaiden kaytantdjen
vaatimuksia, kuten:

o Metsdekosysteemien monimuotoisuus sdilytetdan tai sitd lisdtaan
e Metsien tuottamien ekosysteemipalvelujen kirjo sailytetdan
o he tarjoavat ruokaa, kuitua, biomassaa ja puuta

o ne ovat veden kiertokulun avainosia, toimivat hiiltd sitovana ja varastoivana
nieluina, seka ehkaisevéat maaperan eroosiota
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o he tarjoavat elinymparist6ja ja suojaa ihmisille ja luonnonelidstélle, seka
o he tarjoavat hengellisia ja virkistyksellisia hyétyja
o Kemikaalit korvataan luonnonmukaisilla vaihtoehdoilla tai niiden kaytté minimoidaan
o Tyontekijoiden oikeuksia ja hyvinvointia suojellaan
o Paikallista tydllisyytta edistetaan
o Alkuperdiskansojen oikeuksia kunnioitetaan (Suomessa mm. saamelaiset)
¢ Toimenpiteet tehddén lakien mukaisesti ja parhaita kaytanttja noudattaen

Lisatietoa PEFC:std on saatavilla osoitteessa www.pefc.org ja Suomen jarjestelmasta
www.pefc.fi (luku 4.1.5).

Kestavan kehityksen metsaaloite (The Sustainable Forest Initiative, SFI) —ohjelma
kaynnistettiin vuonna 1994 yhtena Yhdysvaltojen metsasektorin panoksena YK:n Ymparisto-
ja kehityskonferenssin 1992 laatimaan kestavan kehityksen visioon. Sen alkuperaiset
periaatteet ja toteutusohjeet otettiin kayttdon 1995, ja se kehittyi ensimmaiseksi kansalliseksi
SFl-standardiksi kolmansien osapuolien tekemien tarkastusten tuella vuonna 1998. SFI on
riippumaton, voittoa tuottamaton organisaatio. Se on vastuussa kestavan kehityksen
metsasertifiointiohjelman yllapitamisesta, valvonnasta ja parantamisesta. Tamé ohjelma on
kansainvélisesti tunnustettu ja maailman laajin yksittdinen metsastandardi. SFI 2010-2014
-standardi perustuu periaatteisiin ja keinoihin, jotka edistavat kestavan kehityksen mukaista
metsédnhoitoa ja ottavat huomioon kaikki metsdarvot. Se sisaltdd ainutlaatuiset kuidun
hankinnan vaatimukset vastuullisen metsanhoidon edistdmiseksi kaikilla Pohjois-Amerikan
metsamailla. SFI-ohjelman osallistujilla on oltava kirjallinen ohjelma seuraavien periaatteiden
toteuttamiseksi ja saavuttamiseksi:

o kestavan kehityksen mukainen metsatalous

e metsien tuottavuus ja terveys

e vesivarojen suojelu

e biologisen monimuotoisuuden suojelu

e estetiikka ja virkistys

e erityiskohteiden suojelu

¢ vastuulliset kuidun hankintakaytannot Pohjois-Amerikassa

e Kiistanalaisten lahteiden valttdminen mukaan lukien laittomat hakkuut ulkomaisen kuidun
hankinnassa

e lainmukaisuus

e tutkimus

e koulutus ja opetus

¢ julkinen osallistuminen
o lapinakyvyys

e jatkuva parantaminen

Lisatietoa SFI:std on saatavilla osoitteessa www.sfiprogram.org.
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Kanadan standardijarjestd (the Canadian Standards Association, CSA) on voittoa
tuottamaton jasenyyteen perustuva jarjesto, joka palvelee teollisuutta, hallitusta, kuluttajia ja
muita intressiryhmia Kanadassa ja globaaleilla markkinoilla. CSA tyoskenteli yhdessa
erilaisten kestavasta metsanhoidosta kiinnostuneiden sidosryhmien kanssa kehittddkseen
Kanadan kansallista standardia kestavalle metsanhoidolle (Sustainable forest management,
SFM) CAN/CSA-Z809. Kuluttajia, ymparistoryhmia, hallitusta, teollisuutta, alkuperaiskansoja,
akatemiaa ja muita sidosryhmida edustava vapaaehtoinen tekninen komitea perustettiin
kehittamaan standardia. CSA:n komiteat muodostetaan kayttaen "tasapainoitetun matriisin®
lahestymistapaa, joka tarkoittaa, ettd kukin komitea rakennetaan hyddyntaen jasentensa
yhdistettyja vahvuuksia ja erikoisosaamisia — mikaan yksittainen ryhma ei maarad CSA-
standardien sisaltdd. Tamad vapaaehtoinen standardi, joka kehitettin avoimessa ja
l&pindkyvassd, useiden sidosryhmien yhteisymmarrykseen perustuvassa prosessissa, sai
Kanadan standardineuvoston kannatuksen Kanadan kansalliseksi standardiksi. CAN/CSA-
Z809 SFM —standardi, joka kehitettiin kansainvalisesti tunnustetun ja hyvaksytyn standardien
kehittdmisprosessin  mukaisesti, perustuu kansainvalisiin  Helsingin ja Montréalin
prosesseihin. Siihen siséltyy Kanadan metsaministerien neuvoston kehittéméat Kanadan omat
kansalliset SFM-kriteerit. Standardi yhdistdd joustavan metsanhoidon ja metsasertifioinnin
kolmen avainvaatimuksen kautta:

e tehokkuusvaatimukset
e julkisen osallistumisen vaatimukset

e jarjestelmavaatimukset

Lisatietoa CSA:n SFM-ohjelmasta on saatavilla osoitteessa www.csasfmforests.ca.

Suomessa metsamaa kattaa 87 % maa-alasta (30,4 milj. ha), vain 9 % (2,8 milj. ha) on
maatalouskaytdssa, ja jaljelle jadva 4 % sisaltaa asutuksen, kaupunkialueet ja kuljetusreitit.
95 % metsapinta-alasta on sertifioitu suomalaisen metsasertifiointijarjestelmalla (the Finnish
Forestry Certification system, FFCS), joka perustuu PEFC-jarjestelmaan. Tama jarjestelma
on ollut Suomessa kaytdssa vuodesta 1999. Suomalaisten metsien kayttéa saateleva
lainsdadantd juontuu 1700-luvun alusta. Metsien kayttd ja hyoddyntdminen on kehittynyt
asteittain metsastyksesta ja kalastuksesta seka kaskenpoltosta kohti nykyistd metsien
monikayttod. Pitkalla aikavalilla kestava metsien kayttd on ollut Suomessa tavoitteena 1940-
luvulta l&htien. Valtion viranomaiset, lainsdadantd, kansalliset ja alueelliset metsaohjelmat
sekd yksityisten metsdnomistajien toiminta ja yhteistyd ovat kaikki tukeneet kestdvan
kehityksen mukaista metsataloutta. Metsien kayton pitkasta historiasta johtuen Suomessa ei
ole jaljellda juuri lainkaan koskemattomia metsia. Koskematonta metsdd on ainoastaan
joillakin Lapin ja ItA-Suomen suomailla. Suomalaiset metsat uusiutuvat luonnollisilla,
kotimaisilla puulajeilla, ja sekametsien kehittymistéd edistetddn metsénhoitotoimenpiteilla.
Suomessa ei ole tehometsétalouden yksilajisia puuviljelmia.

Kriteeri #5: Energiapuuta tulee korjata kestdvan kehityksen mukaisesti. Poistettaessa
latvusbiomassaa ja kantoja hakkuuleimikoilta kaytettdvien menetelmien on otettava
huomioon leimikon puuntuottokyky ja monimuotoisuus seka vesiensuojeluun liittyvat
nakokohdat.

Energiapuun korjuu ei saa merkittavasti huonontaa Natura 2000 -verkostoon kuuluvien
suojelualueiden luontoarvoja eika vaarantaa Muinaismuistolaissa (295/1963) maariteltyjen
muinaisjaannoksien suojelua.

Arvokkaiden elinympéristdjen seka uhanalaisten lajien tunnettujen  elinpiirien
ominaispiirteiden sailyminen on turvattava energiapuuta korjattaessa.

Luonnontilaisia soita ei tule ottaa energiapuun kasvatukseen.


http://www.csasfmforests.ca/
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Energiapuuta korjaavalla organisaatiolla on oltava kaytdssaan ohjeisto, jonka ovat laatineet
alan toimijat ja tutkimuslaitokset. Ohjeiston on osoitettava kestavan kehityksen mukainen
energiapuun korjuu paatehakkuu- ja harvennusleimikoilta. Ohjeiston (joka voi olla esim.
Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion vuonna 2006 julkaisema Energiapuun korjuuopas)
on madriteltava mm:

o korjuukohteiden valintakriteerit

e paatehakkuussa leimikolle jatettavan biomassan tavoiteltava minimiméara
e tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet.

Energiapuun korjuu on tehty alueella kriteerien mukaisesti, kun

1. Edellamainittujen kriteerien (korjuukohteen valinta, paatehakkuussa leimikolle jatettavan
biomassan minimimaaré ja vesiensuojelutoimenpiteet) suhteen erinomaiseksi tai hyvaksi
arvioitujen leimikkojen osuus on luonnonhoidon laadunvalvonnan tulosten perusteella
vahintaan 90 % koko korjuualasta;

2. Kriteerin 2.9 maarittelemat suojelualueiden suojeluarvot on turvattu kriteeristossa
esitetylla tavalla;

3. Kriteerin 2.10 arvokkaiden elinympadristdjen ominaispiirteet on sailytetty

1. Alakangas, E. & Kaivola. A. (2010) Country report of different criteria for sustainability
and certification of biomass and solid, liquid and gaseous biofuels — Finland. EUBIONET
IIl, Work package 4.3; Saatavilla osoitteessa: http://www.eubionet.net/

2. Suomenkieliset webbisivut www.pefc.fi

Vihre&n kullan merkin (Green Gold Label, GGL) ovat perustaneet hollantilainen energiayhtio
Essent sekd Control Union Certifications. GGL kayttaa sertifiointiohjelmassaan jdljita ja
seuraa -jarjestelmaa. Se kattaa standardit kiintedn biomassan toimitusketjun tietyille
toiminnoille, seka myo6s toimitusketjulle kokonaisuutena. Tahan kuuluvat tuotanto, kasittely,
kuljetus ja loppuenergian tuotanto. GGL edellyttdad biomassan hallinnan jaljittamista. Talla
hetkella olemassa on 8 GGL-standardia sek& 2 puhtaan raaka-aineen (Clean Raw Material,
CRM) sertifikaattia. Raaka-aineen tuottajalle, biomassaa sahkdntuotannossa kayttavalle ja
voimalaitokselle on maaritelty erilliset standardit. GGL-standardi 8 on laadittu
yhteensopivaksi kasvihuonekaasupaastojen vahennystavoitteiden kanssa, kun taas CRM on
erityinen puhtaan puun sertifikaatti esikasitellylle biomassalle. GGL tarjoaa myos pellettien
valmistukselle  ja  kuljetukselle lisaohjeita  olemassa  olevista  metsanhoidon
sertifiointijarjestelmista (FSC, PEFC, jne.) seka maatalouden sertifiointijarjestelmista (Luomu
ja EUREGAP), jotka GGL on hyvaksynyt. GGL-standardien yksityiskohdat I6ytyvat GGL-
internetsivustolta (ks. osoite alla).

1. Green Gold Label. Saatavissa osoitteessa: www.greengoldlabel.org Viimeisin kaynti
25.8.2011.


http://www.eubionet.net/
http://www.pefc.fi/
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Electrabel-merkin on kehittanyt Laborelec (jonka pddomistaja on eurooppalainen sahkdyhti6
Electrabel) jotta mahdolliset toimittajat pystyisivat tayttamaan tarkastusvaatimukset
tullakseen hyvaksytyiksi Belgian vihrean sertifikaatin jarjestelmassé seké osoittamaan etta
heidan tuotteensa tayttdd lampolaitoksessa polttamisen edellyttamat tekniset vaatimukset.
Tama on ainoa kansallisen lainsaadannon tunnustama sertifiointijarjestelméa Euroopassa,
mutta ainoastaan Belgiassa. GGL:n tapaan jaljit ja seuraa -jarjestelmé on otettu yritystasolla
kayttoon pellettituotteille. Merkki esitettin  "Toimittajaseloste”-dokumentissa varustettuna
toimittajan seka sertifioidun tarkastuslaitoksen allekirjoituksella ja leimalla. Taméan jalkeen
tarkastusyhtio SGS suorittaa laitoksen ja toimitusketjun tayden tarkastuksen 6 kuukauden
kuluessa siita, kun biomassaa on ensimmaéisen kerran poltettu. Flaamilaiset sertifikaatit
edellyttavat tuottajaa ilmoittamaan seuraavat tiedot: (1) hankinta ja k&sittely: biomassan
alkupera, (2) tuotantoketju, mukaan lukien energiankulutukset, seka (3) kuljetus ja
varastointi, mukaan lukien rautatie- ja merikuljetukset. On syyta huomata, ettd IWPB
keskittyy myos tuhkan analyysiin.

1. Electrabel (2006). Wood pellets supplier declaration version 2006. Saatavissa
osoitteessa: http://bioenergytrade.org Viimeisin kaynti 25.8.2011.

Brittilainen Drax Power on ottanut kayttdon kestavan kehityksen ohjelman, joka perustuu Iso-
Britannian lainsdadantt- ja politiikka-aloitteisiin. Ennen sopimuksen allekirjoittamista on
tehtava todellisia toimitusketjun tietoja kayttden kasvihuonekaasulaskelma, joka on
tarkastettava vuosittain. Monet Draxin vaatimukset 6ytyvat myods kestdavan kehityksen
mukaisen resurssienhallinnan standardeista kuten FSC ja PEFC. Se sisaltéd myos
sosiaalisia ndkokohtia kiinnittamalla huomiota liiketoiminnan etiikkaan, reiluihin tydvoiman
kaytantdihin, ihmisten perusoikeuksiin seka yhteisdjen terveys- ja turvallisuuskysymyksiin,
jotka voivat olla hyvin eritasoisia eri maissa.

1. Drax (2010). Drax Biomass Sustainability Implementation Process. Saatavilla
osoitteessa: www.laborelec.com Viimeisin kaynti 25.8.2011.

Pohjoismainen pellettien ymparistomerkintd siséltaa vaatimuksia valmistusmenetelmille,
kuljetukselle ja varastoinnille. Tavoitteena on tunnistaa ympariston nakokulmasta
huippulaatu. Pellettien laatu tarkoittaa, ettd niitd on helppo kayttdad, ja ne siten tayttavat
loppukayttdjan toiveet siirryttdessa uusiutuvaan energialdhteeseen, joka véahentaa
kasvihuonekaasup&astoja. Lisdksi pellettien tuotannossa kaytettdvan energian maaréa on
rajoitettu energiatehokkuuden varmistamiseksi. Palaminen ei mydskaan saa aiheuttaa riskia
terveydelle eikd ymparistolle.

Pohjoismainen ymparistomerkki on mahdollista saada pelleteille, jotka on ensisijaisesti
tarkoitettu yksityiskayttéon pienissa ja keskisuurissa polttolaitteissa. Naitd kattiloita ja
tulisijoja kaytetaan tavallisesti rakennetuilla alueilla.

Paastbjen terveys- ja ymparistovaikutusten minimoimiseksi palaminen taytyy optimoida.
Tama tarkoittaa, ettd pellettien on oltava laadultaan tasaista ja pilaantumatonta, ja niiden
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koon on oltava tulisijaan tai kattilaan sopiva. Fysikaaliset ominaisuudet, kuten tiheys, koko ja
kosteuspitoisuus, eivat saa vaihdella liikaa.

Nama kriteerit mahdollistavat pohjoismaisen ymparistomerkin biopelleteille, jotka soveltuvat
kaytettaviksi kattiloissa ja tulisijoissa yksityiskaytdssa. Kattiloiden on kuitenkin oltava riittavan
suuria, jotta ne soveltuvat pienen asuinhuoneiston, koulun tai vastaavan lammittamiseen.

1. http://www.nordic-ecolabel.org/

2. Suomenkielinen aineisto: http://www.ymparistomerkki.fi/files/980/087fi2_1 .pdf

NTA 8080 -sertifikaatilla organisaatio voi osoittaa, ettd sen tuottama, kasittelema, jalostama,
kauppaama tai kayttdma biomassa on kansainvélisten kestdvan kehityksen Kkriteerien
mukaista. Hollannin standardisointi-instituutin (Netherlands Standardization Institute, NEN)
tuella markkinatoimijoita, hallitusta ja kansalaisyhteiskunnan organisaatioita edustava laaja
sidosryhmapaneeli on maarittanyt kestavan kehityksen vaatimukset biomassalle NTA 8080:n
energiakayttoon tarkoitetun biomassan kestavan kehityksen kriteerien muodossa. Taman
vapaaehtoisen sopimuksen perusteella on Kkehitetty sertifiointijarjestelma. NTA 8080
sertifiointijarjestelma kattaa energiakayttoon (esim. liikenne, s&hko, lammitys ja jadhdytys)
tarkoitetun kiintedn, nestemaisen ja kaasumaisen biomassan kaikkialla maailmassa. NTA
8080 perustuu niin kutsuttuihin Cramerin kriteereihin:

e kasvihuonekaasut (paastot ja hiilivarastot);
e Kkilpailu muiden sovellusten kanssa;

e monimuotoisuus;

o ymparistd (maapera, vesi ja ilma);

e hyvinvointi;

e sosiaalinen hyvinvointi.

Lisatietoa NTA 8080 -sertifiointijarjestelmasta on saatavilla osoitteessa www.nta8080.0rg.

Euroopan standardisointikomitean CENin (European Committee for Standardization)
tekninen komitea TC 383 “Kestdvan kehityksen mukaisesti tuotettu biomassa
energiasovelluksille” (Sustainably produced biomass for energy applications) késittelee
standardien kehittamistd. Taman teknisen komitean ensimmainen tavoite oli kehittéda
standardeja, jotka tukevat eurooppalaista teollisuutta Uusiutuvan energian direktiivin
(2009/28/EC) toteuttamisessa. Tuloksena on ollut tahan mennessa viisi aihealuetta, jotka on
julkaistu EN 16214 -sarjan erillisind osina, Kestdvan kehityksen kriteerit nestemaisten
biopolttoaineiden ja bionesteiden tuottamiseksi energiasovelluksille — Periaatteet, kriteerit,
indikaattorit ja todentajat nestemaisille biopolttoaineille ja bionesteille.

e Osa 1: Terminologia;
o Osa 2: Kelpoisuuden maarittdminen hallintaketju ja massatase mukaan lukien;

¢ Osa 3: Monimuotoisuus ja ymparistonakdkohdat suhteessa luonnonsuojelutavoitteisiin;
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¢ Osa 4: Kasvihuonekaasupaastojen laskentamenetelmat elinkaarilahestymistapaa
kayttaen;

Naiden standardien lopullisen julkaisun odotetaan tapahtuvan vuoden 2012 aikana. Kiintean
ja kaasumaisen biomassan kestavan kehityksen kriteerit ovat talla hetkella (syyskuu 2011)
keskusteltavana. CEN/TC 383 harkitsee naiden standardien kehittAmisen aloittamista
nestemaisten biopolttoaineiden ja bionesteiden standardien pohjalta, mutta paatés voi
rippua joko EU:n mahdollisesta lainsdadanndllisesta kehyksesta tai 1SO/PC 248:ssa
tapahtuvasta kehityksesta.

Lisatietoa CEN/TC 383:sta on saatavilla CENin internetsivuilla seka SolidStandards-projektin
koulutusaineiston yleisesta osasta. Osallistumisesta kiinnostuneiden tulisi olla yhteydessa
joko Jouni Valtanen, Metsateollisuus ry tai Virpi Nummisalo, Oljyalan Keskusliitto.

Kansainvalisen standardisointiorganisaation 1SOn (International Organization for
Standardization) projektikomitea PC 248 “Kestdvan kehityksen kriteerit bioenergialle”
(Sustainability criteria for bioenergy) kehittdd kansainvalista standardia (ISO 13065), jolla on
sama otsikko kuin projektikomitealla. Tama standardi tulee kuvaamaan kestavan kehityksen
kriteerit bioenergian tuotannolle, toimitusketjulle ja sovelluksille, sekd siséltamaan
bioenergian kestavan kehityksen mukaisuuteen liittyvda terminologiaa ja nakokohtia (esim.
ymparistonsuojelullisia, sosiaalisia ja taloudellisia). 1SO 13065 tulee olemaan
prosessistandardi, joka maarittelee kestavan kehityksen periaatteet, kriteerit ja mitattavat
indikaattorit. Yhdenmukaisuus tdman kansainvalisen standardin kanssa tarjoaa objektiivista
tietoa kestavan kehityksen mukaisuuden arvioimiseksi, mutta ei itsessaan maarita kestavan
kehityksen mukaisuutta. Standardin odotetaan julkaistettavan huhtikuussa 2014. Standardin
tavoitteet ovat:

¢ noudattaa kansallista ja/tai alueellista lainsdaadantoa;
e kunnioittaa Kansainvalista ihmisoikeuksien julistusta;
e kayttaa luonnonvaroja jarkevalla ja kestavan kehityksen mukaisella tavalla;

o Dbioenergian tulisi tuotannosta aina loppukayttoon asti olla kestavan kehityksen mukaista
suhteessa biologiseen monimuotoisuuteen

e vahentda kasvihuonekaasupaastoja korvattuun fossiiliseen energialahteeseen verrattuna;

e edistaa taloudellista ja sosiaalista kehitysta bioenergian tuotantopaikalta aina lopulliseen
kayttopaikkaan asti;

¢ bioenergian tuotannon tulisi olla pitkalla aikavalilla taloudellisesti kannattavaa.

Lisétietoa 1ISO/PC 248:sta on saatavilla ISO:n internetsivuilla sekd SolidStandards-projektin
yleisestd koulutusaineistosta. Osallistumisesta kiinnostuneiden tulisi olla yhteydessa
Osallistumisesta kiinnostuneiden tulisi olla yhteydessa joko Jouni Valtanen, Metsateollisuus
ry tai Virpi Nummisalo, Oljyalan Keskusliitto.

Askettdin joukko keskeisia sahkoyhtioita, sertifiointiasiantuntijoita ja kauppiaita, mukaan
lukien Laborelec / Electrabel, RWE-Essent, E.On, Drax Power, Dong Energy, Peterson
Control Union, Vattenfall, SGS, Argus Media, ja Nidera kaynnistivat Puupellettiostajien
aloitteen (Initiative of Wood Pellet Buyers, IWPB). Tamén aloitteen tavoitteena on
mahdollistaa sahkdyhtididen vélinen kauppa yhtenaisella sopimuskaytannélld, muun muassa
yhtendisilla kestavan kehityksen kriteereilla. Tavoitteeseen paastakseen, yritykset kehittavat
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meta-jarjestelmaa, joka kattaa useimmat olemassa olevat vapaaehtoiset jarjestelméat. Uusi
jarjestelma keskittyy puuhun, mutta se ei poissulje maatalouden biomassaa kuten viljeltya
puuta. Se keskittyy kahdeksaan kestavan kehityksen periaatteeseen: néista kolme
todennetaan yksityiskohtaisesti (perusta Uusiutuvan energian direktiiville) ja viisi maaritellaan
ja niitd parannetaan ajan myota (ymparistd + sosio-ekonomia). Tydn lahtokohta sisaltaa
kahdeksaan kestavan kehityksen periaatteeseen perustuvan tarkistuslistan, seka
rippumattoman tahon tekemé&n varmennuksen ja raportoinnin. Tavoitteena on saada aikaan
meta-standardien ja alkuperamaan lainsdadannon ristikkainen yhteensopivuus (vaikka viela
toistaiseksi on selvittamatta, miten tama rajoittaisi tai muuttaisi todennusmenettelyd).
Lopputuloksena tulee olemaan vapaaehtoinen jarjestelma, joka on [apindkyva (dokumentoitu
internetsivulle) ja yhteensopiva EU:n ja tarkeimpien jasenmaiden saaddsten/suositusten
kanssa. Jalkimmaisen tavoitteen saavuttamiseksi, aloitteessa suunnitellaan myos tiekartan
laatimista harmonisoidun jarjestelm&n muuttamiseksi viralliseksi EU-standardiksi.

Lisatietoa Laborelec - Renewables and biomass. Saatavilla osoitteessa: www.laborelec.com
Viimeisin kaynti 25.8.2011.

Marchal D, Ryckmans Y (2006). Efficient trading of biomass fuels and analysis of fuel supply
chains and business models for market actors by networking. Country report, IEA Bioenergy
Task 40, Belgium. Current situation and future trends in biomass fuel trade in Europe,
EUBIONET Ill, CRAGX, Laborelec; 2006. Saatavissa osoitteessa: www.bioenergytrade.org
Viimeisin kaynti 25.8.2011.

Dakhorst J (2011). Standardisation and certification of sustainable biomass: Ongoing
developments in CEN and ISO. Voluntary vs. mandatory sustainability criteria for solid
biomass — A SolidStandards workshop, ICC Berlin, Germany, 7 June 2011. Saatavissa
osoitteessa: www.solidstandards.eu Viimeisin kaynti 25.8.2011.

Dam J van, Junginger M, Faaij APC, Jurgens |, Best G, Fritsche U (2008). Overview of
recent developments in sustainable biomass certification. Biomass and Bioenergy 32:749-
780.

Dam J van (2010) Update: initiatives in the field of biomass and bioenergy certification.
Background document from: Dam et al (2010), from the global efforts on certification of
bioenergy towards an integrated approach based on sustainable land use planning.

Ekoenergia-merkki on Suomen luonnonsuojeluliton myéntaméa energian ymparistomerkki,
joka osoittaa kuluttajille ympariston kannalta parhaat energiamuodot. Ekoenergia-merkki
voidaan myontaa kriteerit tayttden biopolttoaineilla tuotetulle sahkolle ja lammolle.
Biopolttoaineista sahkoa tai lAmpda tuottavan yrityksen on laadittava selvitykset tuotannon
hiilidioksidip&&stoista seké polttoaineista ja niiden alkuperasta.

Energiapuun korjuussa on vahimmaisvaatimuksena noudatettava Tapion energiapuun
korjuun suosituksia, jotta polttoaine hyvaksytaan Ekoenergia-merkin piiriin. Bioenergiaa
tuottavan voimalaitoksen tuhka on mahdollisuuksien mukaan ohjattava hyotykayttoon.
Ensisijaisesti tuhka on ohjattava Metsatuhkalannoitteeksi. Tuhkan kaytostd on raportoitava
Luonnonsuojeluliitolle vuosittain.

Selvitykset toimitetaan Suomen luonnonsuoijeluliitolle tilintarkastuksen yhteydessa.

Sahkon tuotanto
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Ekoenergia-merkityksi saéhkoksi lasketaan laitoksen tuotannosta vain se osuus, joka on
tuotettu Suomen luonnonsuoijeluliiton kriteerien mukaan.

1.1.2012 jalkeen tilattujen voimalaitosten on kyettava teknisesti ja takuuehtojen mukaisesti
polttamaan Ekoenergia-merkin kriteerit tayttavia polttoaineita siten, ettd laitoksen
mitoitusteho  saavutetaan ilman muita energianldhteita (esim. turvetta). Uusilla
voimalaitoksilla on teknisesti kyettava polttamaan 100 prosenttisesti kriteerit tayttavia
polttoaineita ympari vuoden (poislukien erikoistilanteet kuten hairi6- ja voimalan
ylosajotilanteet).

1.1.2000 jalkeen valmistuneiden voimalaitosten on teknisesti kyettava polttamaan vahintaéan
70 prosenttisesti kriteerit tayttavia polttoaineita. Voimalaitoksen mitoitusteho on myds
saavutettava polttamalla 70 prosenttisesti kriteerit tayttavia polttoaineita.

Ennen vuotta 2000 valmistuneiden voimalaitosten on teknisesti kyettdva polttamaan
vuositasolla vahintaan 50 prosenttisesti kriteerit tayttavid polttoaineita. Voimalaitoksen
mitoitusteho on my6s saavutettava polttamalla 50 prosenttisesti kriteerit tayttavia
polttoaineita.

Ennen vuotta 2012 tilattu voimalaitos, joka ei tayta kriteereita, voidaan hyvaksya Ekoenergia-
merkin piiriin, jos sen tekniikkaa uusitaan siten, etté laitos tayttaa kriteerit. Energiayhtién on
talléin hyvaksytettdva suunnitelma voimalaitostekniikan uusimisesta Luonnonsuojeluliitolla ja
raportoitava suunnitelman toteutumisesta vuosittain.

Suomen luonnonsuojeluliitto suhtautuu kielteisesti kantojen ja juurakoiden energiakayttoon.
Kantoja ja juurakoita ei lasketa mukaan Ekoenergia-merkityn sahkon polttoaineeksi.

Ekoenergia-merkityn sahkdén tulee olla tuotettu seuraavilla polttoaineilla: metsdhake
poislukien kannoista ja juurakoista tehty hake, puru, kuori, puuperdiset jateliemet, ruokohelpi,
olki, energiapaju, méadattamalla tuotettu biokaasu, kaatopaikoilla talteen otettu kaasu,
puuperaiset jalosteet kuten pelletit.

Mahdollisesti my6s muut energianlahteet voidaan hyvaksya. Jatteen tai turpeen poltolla
aikaansaatua sahkoa ei kuitenkaan voida hyvaksya merkin piiriin. Alkuperaltaédn ulkomainen
polttoaine hyvaksytaan Ekoenergia-merkityn sahkon piiriin  tapauskohtaisen tarkastelun
perusteella.

Lammon tuotanto

Kuluttajan mahdollisuus kilpailuttaa kaukolammon toimittaja on hyvin rajallinen. Taman
vuoksi Ekoenergia-merkki mydnnetaan 1.1.2012 lahtien seuraavassa esitetyin kriteerein vain
kokonaisille kaukolampoverkoille.

e Jos samaan kaukolampoverkkoon tuottaa lamp6& useampi yritys, Ekoenergia-merkki
voidaan kuitenkin myontdd sen yrityksen tuottamalle kaukolammodlle, joka tayttaa
kriteerit, vaikkei koko verkkoon tuotettu kaukolampd tayttaisi kriteereita.

e Ekoenergia-merkki voidaan myontdd sellaisille kaukolampdverkoille, joiden
laskennallinen paastokerroin alittaa 100 g CO./kWh kalenterivuositarkasteluna.
Paastokerroin lasketaan keskiarvona kolmen vuoden ajalta siten, ettd ensimmaisen
Ekoenergia-merkintdvuoden osalta lasketaan vain ko. vuoden paasttkerroin, toisena
kahden vuoden paastokertoimien keskiarvo ja kolmantena vuonna kolmen vuoden
paastokertoimien keskiarvo. Tastd eteenpdin kerroin lasketaan kolmen viimeisen
vuoden paastokertoimien keskiarvona. Jos kaukolampdverkon péastokerroin ylittaa
100 g CO, / kWh ensimmaisenad Ekoenergia-merkinnan vuotena, kaukolampdverkon
paastbja on vahennettava seuraavan kahden vuoden aikana siten, ettd kolmen
vuoden keskiarvo alittaa 100 g CO, / kWh.

Paastokerroin lasketaan sahkoén ja lammon vyhteistuotannon tapauksessa kayttaen
hyddynjakomenetelmaa.
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Kaukolampdverkon paastéjen laskennassa kaytettavat kertoimet:

Ekoenergia-merkityn sahkén tuotantoon hyvaksytyt polttoaineet: 0 g CO,/kWh
kannot ja juurakot: 150 g CO, /kWh

raskas polttodljy: 279 g CO,/kWh

kevyt polttodljy: 267 g CO/kWh

maakaasu: 202 g CO,/kWh

nestekaasu: 227 g CO»/kWh

turve: 382 g CO,/kWh

kivihiili: 341 g CO,/kWh

koksi: 389 g CO,/kWh

jatteenpoltto: lasketaan energiasisaltoon pohjautuva paasttkerroin laitoskohtaisesti

sahkolla tuotettu [amp6: Suomen sahkoéntuotannon ominaispaéastdkerroin ko.vuodelta

Alkuperéltdan ulkomaista polttoainetta tarkastellaan tapauskohtaisesti, jos sita ei ole
hyvaksytty Ekoenergia-merkityn sahkon piiriin."

Lisatietoja: www.ekoenergia.fi



