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Tato kapitola za€ina obecnym popisem trvalou udrzitelnosti v kontextu vyuziti tuhé biomasy
a udava jeji soucasné uziti a obchod v EU (€ast 1). V druhé Casti blize popsan vypocet
omezeni produkce sklenikovych plynt (SP). Tato kapitola rovnéz poskytuje prehled o
soucCasné legislativé trvale udrzitelné produkce a uziti tuhé biomasy v zemich EU (Cast 3) a
popisuje dobrovolné systémy certifikace (Cast 4).

V poslednich desetiletich doslo diky viadnim podplrnym programim a opatfenim v EU
k vyraznému narGstu uziti tuhé biomasy pro produkci elektfiny a tepla. Tyto programy se
opiraji o snahu omezit globalni klimatické zmény a dosahnout cile pro uzivani OZE. Tyto cile
by rovnéz méli byt soucasti obecného programu pro trvalou udrzitelnost. Existuje mnoho
definic pro pojem trvale udrzitelny rozvoj. Jejich spoleénym bodem je udrzeni vyvoje, ktery
bude zaru¢en nejen pro soucasnou, ale i pro budouci generace. Ve zpravé Brundtlandové
vramci komise OSN se definuje trvale udrzitelny rozvoj dle klasické definice: ,UdrZitelny
rozvoj je takovy rozvoj, ktery zajisti potifeby souCasnych generaci, aniz by bylo ohroZeno
splnéni potreb generaci pristich, a aniz by se to délo na uGkor jinych narodd." Ve vétSiné
definici jsou uvedeny tfi hlavni pilife: Zivotni prostfedi, socialni a ekonomicka udrzitelnost.
Pro certifikaci tuhych biopaliv uvadime nize nékolik hlavnich témat.

Jak obecné pfijima vétSina védcu, souasna zména klimatu je primarné ovlivnéna
sklenikovymi plyny (greenhouse gas - GHG) produkovanymi lidskou c&innosti. ZvySeni
koncentrace sklenikovych plynd v atmosféfe vedlo ke zvySeni teploty klimatu a tim
¢astecna nahrada fosilnich paliva a tim i snizeni emisi sklenikovych plynd. Vzhledem k tomu,
ze v fetézci uziti biomasy nelze spotiebu fosilnich paliv kompletné odstranit, je redukce emisi
sklenikovych plynt obvykle mensi nez 100% (mezi 70-95%). Snizeni emisi sklenikovych
plyni je obecné povazovano za jeden z nejdulezitéjSich aspektu trvalé udrzitelnosti
vyuzivani tuhych biopaliv pro energii. Principy pro vypocet redukce emisi sklenikovych plynu
popiseme podrobnéji v Casti 2.

Celkova energeticka bilance je také jednim ze zakladnich kritérii, kterd maji byt vzata v
Gvahu pfi optimalizaci vyroby bioenergie z tuhé biomasy. Energeticka bilance v podstaté
ukazuje, kolik energie se pouziva jako vstup v ramci dodavatelského Fetézce tuhé biomasy, a
kolik (uziteCné) energie jsme ziskali na konci Fetézce. Toto Casto souvisi s emisemi
sklenikovych plynd, protoze vétSina energetickych vstupl v fetézci tuhé biomasy pochéazi z
fosilnich paliv. K tomu, aby se zjistilo Cisté snizeni emisi a vyroba energie, je nutné peclivé
vyhodnotit kompletni fetézec tuhé biomasy.

Pro tuhou biomasu vyrobenou z energetickych plodin, nebo zbytk( z lesnictvi a zemédélstvi,
je dulezité zajistit trvale udrzitelné vyuzivani pudy a také stabilitu ekosystémua. Mnoho faktort
uvedenych nize, je rovnéz uvedeno v pravidlech pro trvale udrzitelné lesni hospodafstvi.

Vrchni vrstva mnoha pud obsahuje vysoky podil organickych materiald. Ty pochazeji z
rozkladu rostlin a Zivoc€icha. V rostlinné produkci je rovnéz dulezité nechavat podil zbytk( na
poli, aby se mohl obnovit podil organickych latek v ptidé. Tyto organické zasobarny uhliku
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jsou dulezitou soucasti ekosystémul. Obsahujici uhlik v pldé je pfi produkci biomasy
dalezitym faktorem. Vyuziti lesnich (nebo zemédélskych) zbytk(i by mélo byt pouze takové,
aby se minimalizovalo riziko naruSeni uhlikového cyklu.

PFi péstovani energetickych plodin ¢asto dochézi k problémim se snizenim uzitkovosti pudy.
Pfimé zmény ve vyuziti pudy (land use change - LUC) nastavaji, kdyz péstovani
energetickych plodin vytlaci puvodni zpusob obhospodafovavani s pfirozenou obnovou
organickych latek, jako je tomu napfiklad u lesniho porostu. Rostliny zachycuji oxid uhlicity z
atmosféry a uhlik nasledné ukladaji v riznych formach do biomasy. Dokud neni puda
vyuzivana Clovékem, je zasoba uhliku v rovnovaze. Rychla konverze pfirozeného lesa na
obdélavané pole mize mit za nasledek vyznamnou ztratu pidniho uhliku. CO,, ktery se tak
uvolni do atmosféry, mize svym mnozstvim dokonce prevysit Uspory emisi dané nahradou
fosilnich paliv za biomasu. Na druhou stranu, pokud jsou energetické plodiny péstovany na
marginélnich nebo degradovanych puadach, dojde skute¢né k vylepSeni bilance oxidu
uhli¢itého, a tim k omezeni produkce emisi sklenikovych plynu.

Produkce energetickych plodin je silné zavisla na obsahu zivin v pudé. Rostliny potfebuji pro
jejich rust a preziti velké mnozstvi zivin. Hlavnimi zivinami jsou dusik (N), fosfor (P) a draslik
(K). Dal$i dilezité Ziviny jsou vapnik, hof&ik, sira a dal$i stopové prvky. Ziviny se vrati do
pudy s rozkladem biomasy (napf. tlenim listd a dfeva). Obzvlasté pak pfi odvozu biomasy
z pozemku je tak dulezité zajistit vyvazeny obsah zivin. Doplnéni Zivin organickym hnojivem
a spravna skliziova mechanizace jsou proto klicovymi faktory pro zabezpeceni kvality ptdy
pfi produkci biomasy. Nékteré Zziviny, jako jsou draslik a vapnik, zlstavaji v popelu po
spalovani biomasy. Navraceni (dfevniho) popela zpét do pudy coby zdroje Ziviny muze snizit
energii nutnou pro vyrobu nahradnich hnojiv a nasledné tak zlepsit bilanci sklenikovych plynu
pfi produkci bioenergie.

Potencialni dopady péstovani energetickych plodin (které jsou dané zménou ve vyuzivani
pudy) na biologickou rozmanitost by nemél byt opomijen. V minulosti dochdzelo v mnoha
pfipadech spolu se zménou ve vyuzivani plidy i k dramatické zméné mistni biodiverzity.
Zména prirodniho ekosystému na jednoduchy systém s monokulturami z jednoho nebo dvou
druht energetickych plodin, mlze zplsobit dramatické snizeni poctu rostlinnych a
zivocisnych druhd. Mnoho volné Zijicich druht neni schopné se pfizplsobit zménam kvality a
uziti pudy. Nékteré druhy jsou invazivni a mohou tak ohrozit mistni druhy. Vybér vhodnych
druht plodin a zpusobu jejich péstovani jsou nezbytné pro zajisténi udrzitelného Zzivotniho
prostfedi a zdravé biologické rozmanitosti. Vezméte prosim na védomi, Ze i odstranéni
zbytk( (napf. dfevo, které by jinak zlstalo jako mrtvé dfevo v lese) muze mit vliv na
biologickou rozmanitost.

Svrchnice je zakladnim zdrojem Zivin pro rust stromd a energetickych plodin. Odstranénim
vegetace se zvySuje nebezpedi eroze pudy. Typicky je to zplsobeno tim, Ze voda proudi
pres holy pldni povrch a bere s sebou i ¢asti svrchnice. Odstranénim vegetace se svrchnice
vystavi desti. Puda tak muze byt odmyta daleko od lesa nebo od specializovanych plantazi.
V duisledku toho plida ztraci Ziviny a tim je sniZena jeji kvalita. Spolu s vodou vyplavené
sedimenty mohou vést k zanaseni vodnich toku a ke kontaminaci pitné vody. To maze dale
vest k naruSeni ekosystému a néslednym zaplavam. Kromé toho muze naduzivani hnojiv,
dané snahou o znovunabuzeni Grodnosti pudy, zpuUsobit kontaminaci vodnich toku a
eutrofizaci. Nékteré druhy energetickych plodin (zejména trvalé plodiny) vSak mohou
dokonce vylepsit ochranu pldy a zivin, napf. pokud jsou péstovany na marginalnich pudach.
Zména obhospodarovavani téchto pozemkd muze v nékterych pfipadech skutecné zlepsit
ukladani oxidu uhli¢itého v ptidé. Proto je spravné hospodareni s pudou dullezité pro ochranu
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svrchnice. Stabilni ekosystém s dobrou udrzbou pldy a vody minimalizuje riziko pfirodnich
katastrof.

K nepfimym zménam ve vyuziti pady dochazi, kdyz se energetické plodiny péstuji na
zemédélskych pozemcich pouzivanych pro potraviny nebo jinych komodit, pfesunem
puvodnich plodin do jinych oblasti, které by mohly byt bohatou zasobarnou uhliku. V
disledku pfemény pldy s velkymi zadsob uhliku na zemédélskou pidu dochazi ke zvySeni
rizika uvolnéni emisi uhliku. Zohlednénim tohoto vlivu pfi analyze bilance emisi sklenikovych
plynt poskytuje UplnéjSi miru dopadu bioenergie na Zivotni prostfedi. Nepfimé zmény
vyvolané zménou uziti pudy je vSak obtizné urcit. Zménou uziti pady maze dojit k vymyvani
pudniho uhliku. Tento Unik, dany produkci bioenergie, vyustuje v nartstu emisi uhliku. Proto
by produkce energetickych plodin na padach s rizikem pfimych a nepfimych zmén uziti pady
méla byt provadéna tak, aby v disledku nedochazelo k navySeni produkce sklenikovych
plyna.

Zactvrté, emise latek (jinych nez CO,) pfi spalovani tuhé biomasy: které mohou zahrnovat
mimo jiné NO,, SO, (ackoli vétSina tuhé biomasy ma nizkym obsah siry) a zejména jemné
Castice (particulate matter - PM). PM v ovzduSi jsou zodpovédné za nepfiznivé ucCinky na
zdravi plic. Emise PM Uzce souvisi s typem kotle na dfevo. StarSi typy kotlll na dfevo
vétSinou zplsobovali vy88i mnozstvi emisi ve srovnani s modernimi kotli a hofaky na
spalovani briket. To je rovnéz velmi zavislé na konstrukci hofakl, u kterych by mélo byt
zajisténo Uplné spalovani a filtrace €astic. Proto by emise &astic z dfevénych paliv mély byt
pro zajiSténi udrzitelnosti celého bioenergetického fetézce peclivé kontrolovany a
minimalizovany. Spalovani kontaminované biomasy (napf. chemicky oSetfené odpadni
dfevo) je mozné pouze ve specializovanych spalovacich zafizenich s cilenym snizovanim
emisi, napf. pro tézké kovy.

Za pété, socialné-ekonomické prvky jsou také soucasti udrzitelného rozvoje. V evropském
kontextu jsou socialni podminky ¢asto povazovany za ponékud méné zavazné. Je to tim, ze
se obecné méné vyskytuji problémy s détskou praci nebo minimalnimi mzdami. Pfi
péstovani energetickych plodin je v8ak nutné zajistit bezpecnost dostupnosti potravin.
Vzhledem k tomu, Ze je plocha pro zemédélskou produkci omezena, roz§ifeni péstovani
biomasy nevyhnutelné vede ke zvySené konkurenci, prfedevS§im s produkci potravin.
Pfevodem zemédélské pudy na péstovani energetickych plodin mize mit vliv na domaci
zasoby potravin. Teoreticky by bylo mozné importovat vSechny potraviny, které jsou v
Evropé zapotfebi, a tim uvolnit veSkerou zemédeélskou pudu pro produkci biomasy. Velky
narast v dovozu potravin ze zemi mimo Evropu by v8ak mohl zpUsobit vzestup cen potravin v
globalnim méfitku. Existuje shoda, Ze zajiSténi produkce potravin a tim i zajisténi dostupnych
cen, musi byt prioritni pfed produkci energie. Tento problém je zvlasté dalezity v rozvojovych
zemich.

vvvvvv

odvétvimi. Dfevni zbytky, jako jsou piliny a hobliny mohou byt také pouzity napf. pro dfevni
desky. Drevozpracovatelsky primysl ma namitky k pouZiti dfevnich zbytkd jpro energii,
jelikoz se dle jejich nazoru jedna o nekalou soutéz (argumentuji, Zze vzhledem k finanéni
politice podpory bioenergie, mohou zastupci energetického primyslu nabidnout za stejnou
surovinu vyssi ceny). Z tohoto divodu je nutné vést opatrnou a integralni diskusi o tom,
jakym zpusobem by méli byt suroviny optimalné vyuzivany. Na druhou stranu, muze
ziskovost drevnich pelet byt vyrazné ovlivnéna pomalym ristem na domacim trhu, silnou
konkurenci v exportu a omezenim dfevozpracovatelského primyslu a tim i dostupnosti
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vstupnich surovin. V obecngjsi roviné by mél udrzitelny hospodaisky rozvoj sméfovat k
dlouhodobé ziskovému podnikani s tuhou biomasou, bez rizik nadmérného vyuzivani zdroja,
a také k cenové dostupnému zasobovani energii pro kone¢né spotrebitele, a tim pfispét ke
stabilité nabidky a poptavky.
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V tandemu s cily pro obnovitelné zdroje energie narostlo v Evropé i vyuzivani tuhé biomasy.
Obr. 1 ukazuje vyuziti tuhé biomasy v roce 2006, které dle Udaji partneri a subdodavatelt
projektu EUBIONET Il (www.eubionet.net) dosahlo 3178 PJ (76 Mtoe). To znamena, ze v
souCasné dobé je vyuzivano pfiblizné 48 % z odhadovaného potencidlu biomasy. Dfivi je
nejvice pouzivany druh biomas (30%). Udaje o vyuzivani dfeva ale nejsou velmi pfesné,
protoze vétSina dfeva se neobchoduje oficialné, a nejsou tak k dispozici pfesné statistické
Gdaje. Francie a LotySsko jsou nejvétSimi uzivateli. Primyslové vedlejsSi produkty a zbytky
predstavuji dal$i vysoce uzivany druh tuhé biomasy. Vedlej$i a zbytkové produkty pokryvaji
zhruba 20 % z celkové spotfeby biomasy. Podil pouzitych roztokd (hlavné ¢erny louh) je
15%. Lesni zbytky se podileji z 11 % a jsou nésledovany bylinnymi a ovocnymi zbytky (7%),
pouzitym dfevem (6%) a rafinovanymi dfevénymi palivy (5%). Lesni zbytky, primyslové
dfevéné zbytky a louhy jsou hlavni zdroje biomasy ve Finsku, Slovinsku a Spanélsku. Travni
biomasa, zejména slama, je pouzivan v Dansku a Polsku. Pouziti dfevénych pelet se v
poslednich deseti letech v mnoha zemich silné rozsifilo.

Hodnoty spotfeby biomasy v EU-24 (bez Malty a se zahrnutim Norska) uvedené projektem
EUBIONET Ill zahrnuji pouze tuha biopaliva bez pfimési (3,115 PJ, 74.3 Mtoe). Tento Udaj
je o néco vyssi, nez udava EUROSTAT. Dle EUROSTAT je celkova primarni spotifeba
bioenergie v EU-27 3,730 PJ (89.0 Mtoe) v roce 2006, coz zahrnuje tuha biopaliva 3,052 PJ
(72.9 Mtoe), bioplyn 200 PJ (5.0 Mtoe), odpady 243 PJ (5.8 Mtoe) a kapalna biopaliva 221
PJ (5.3 Mtoe).
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Obréazek 1: Spotieba biomasy v roce 2006 dle zdrojli a zemi (Zdroj: Junginger et al., 2010)

Rostouci vyuzivani tuhé biomasy podnitil silny rst trhu s tuhou biomasou. Jak je uvedeno v
projektu EUBIONET III, bylo v roce 2009 v Evropé obchodovano vice nez 1,7 milionu tun
tuhé biomasy. Obecné plati, Ze se tuhd biomasa obchoduje v podobé dfevénych pelet
(vétSina evropskych zemi), §tépky (Dansko, Slovinsko, Finsko) a palivového dfeva. Rostouci
poptavka v Evropé vyvolala mezinarodni trh zahrnujici zejména dovoz drfevnich pelet v
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zemich s malymi zdroji biomasy a vysokymi cili pro obnovitelné zdroje energie. Trh s tuhou
biomasou se vyrazné rozrlista. Hlavni obchodni cesty v ramci Evropy jsou (1) pobaltské
zems&, Finsko a Rusko do Svédska, Danska, Belgie, Nizozemska a Velké Britanie lodni
dopravou, (2) Rakousko, Némecko a Slovinsko (po silnici) a Portugalsko a Spanélsko (lodi)
do Itélie, a (3) kratké vzdalenosti pfeshrani¢niho obchodu mezi Némeckem a Rakouskem;
Svédskem a Norskem. Kromé obchodu v Evropé vzriistd v nékolika poslednich letech i
mezikontinentalni obchod. Vyrazné vzrostl import dfevnich pelet ze severni Ameriky (do
Belgie, Nizozemska a Svédska) a ze severozapadu Ruska.

Dfevni biomasu (obchodovanou pro energetické ucely) Ize rozdélit do dvou skupin dle
surovin: (1) Zbytky a odpady, jako jsou lesni zbytky, zemédélské zbytky a piliny, a (2)
péstované energetické plodiny, jako jsou vrby, topoly, borovice a eukalyptus. Prvni skupina
byla v poslednich letech povazovana za vedlejSi produkt vyplyvajici z jiné hospodarské
¢innosti, ale v posledni dobé se stala velmi cennym materiadlem. Vzhledem k rostouci
poptavce po dfevnich peletach, dosahuje v Evropé poptavka po zbytcich a odpadech
postupné svého maximalniho ekonomického potencialu. To podnitilo (a) rostouci dovoz tuhé
biomasy ze zemi mimo EU, a (b) zvySovani produkce dievnich pelet z energetickych plodin
(tj. stromy a plodiny péstované za ucelem jejich pfemény na energii). Vzdy, jsou vybrany
plodiny s nizkymi naklady na udrzbu. V poslednich nékolika letech vstoupily na evropsky trh
dfevni pelety z energetickych plodin z USA (teplomilné borovice), severozapadu Ruska
(chladnomilné borovice) a Kanady (stromy po porazce nakazené S$kidci). Pelety z
panenského dfeva (napf. drevni Fizky) se mohou rovnéz rozsifené objevovat na evropském
trhu.

V soucCasné dobé, je tuha biomasa pouzivana témér vyhradné pro vyrobu tepla a / nebo
elektfiny. V pfistich desetiletich je vSak pravdépodobné, Ze se zvySi poptavka po tuhé
biomase i pro jiné uziti: biopaliva 2. generace budou pravdépodobné produkovany z
lignoceluldzy, a také biochemické latky, biopolymery a jiné bio-materialy mohou byt vyrobené
z riznych druh( tuhé (dfevni) biomasy. MnozZstvi zbytk(i tuhé biomasy je omezené. Je proto
pravdépodobné, Ze v budoucnu bude vice vyuZivana cilené péstovana biomasa a Ze se
zvySi dovoz do zemi EU.

Obavy o dosaZeni trvalé udrzitelnosti byly v EU doposud malé. PfedevSim proto, Ze vétSina
biomasy pochazi ze zbytk( a vedlejSich produktl, a také vzhledem k obecné zdravému
lesnimu hospodarstvi. Zatimco intenzivni tézba dfeva a odvoz zbytk( z lesi vede k riziku
vycerpani zivin, zvyseni vyuziti energetickych plodin pfinasi jiné otazky k trvalé udrzitelnosti,
jak je popsano v kapitole 1.1. Ve srovnani s dfevnimi zbytky a odpady vyzaduje produkce
energetickych plodin externi zdroje, jako je plda, voda a fosilni energie. Vzhledem k tomu,
Ze se vyuzivani energetickych plodin mize v budoucnosti jeSté zvysit, a trvale udrzitelny
rozvoj je hlavnim cilem pfi rozvoji bioenergii, mély by byt dopady péstovani energetickych
plodin na Zivotni prostfedi peclivé zkoumany. Je nezbytné kontrolovat provedenim didkladné
celkové emisni a energetické bilance Cisté sniZzeni emisi a Cistou vyrobu energie, stejné jako
zivotni cyklus od vysazeni, peletizace a dopravy. Opét plati, Ze v budoucnu bude toto téma
s ristem produkce bioenergie (a vice transportl) z cilené péstovanych energetickych plodin
pfibyvat na dulezitosti.

1. Junginger M, Dam J van, Alakangas E, Virkkunen M, Vesterinen P, Veijonen K (2010)
Solutions to overcome barriers in bioenergy market in Europe. Resources, use and
market analysis. Eurobionet Ill - Solutions for biomass fuel market barriers and raw
material availability. (www.eubionet.net)

2. Junginger HM, Jonker JGG, Faaij A, Cocchi M, Hektor B, Hess R, Heinim6 J, Hennig C,
Kranzl L, Marchal D, Matzenberger J, Nikolaisen L, Pelkmans L, Rosillo-Calle F,
Schouwenberg P, Trgmborg E, Walter A (April 2011) Summary, synthesis and
conclusions from IEA Bioenergy Task 40 country reports on international bioenergy trade.
Available at: www.bioenergytrade.org
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Mezi sklenikové plyny (GHG) patfi vodni para, CO,, metan, oxid dusny a dalsi. CO, je vedle
vodni pary nejvétsi slozkou emisi sklenikovych plynd. Bioenergie je obecné povazovana za
uhlikové neutralni, protoze CO, uvolnény pfi spalovani biomasy byl prvni fadé zabudovan do
rostin z atmosféry, a (za trvale udrzitelnych podminek) je trvale zachycen v nové
vysazenych stromech a plodindch. Proto by spalovani biomasy nemél pfispivat k celkovému
hromadéni uhliku v atmosféfe, coz je jednou z hlavnich hnacich sil podpory bioenergie.
Nicméné, vzhledem ke vstupu fosilnich paliv pfi vyrobé a distribuci biopaliv, neni bioenergie
zcela bez emisi sklenikovych plyna. V nékterych Castech dodavatelského fetézce jsou fosilni
paliva potfebna pro zasobovani elektfinou, teplem a pohonnymi hmotami. Emise z téchto
vstupu je pfi vyhodnoceni emisi sklenikovych plyn( tfeba vzit v Gvahu. Provadénim analyz
zivotniho cyklu (LCA) je mozné urcit emise sklenikovych plyni a porovnat je s emisemi pfi
spalovani fosilnich paliv. LCA je obecné povazovano za vhodnou metodou pro hodnoceni
emisi sklenikovych plynt z bioenergii ve srovnéni s fosilnimi palivy.

Vezmeme-li pfiklad dfevénych pelet, obr. 2 znazorfiuje celkové emise a tok energie pfi
vyrobé bioenergie z dfevnich pelet. Na obrazku 2 je fetéz pelet rozdéleny do péti fazi:

1. Prvni etapa predstavuje péstovani energetickych plodin. Tato ¢ast by neméla a byt
brdna v potaz u dfevnich pelet vyrobenych z dfevnich zbytkG a vedlejSich produktd.
Vyznamny vstup v této etapé je hnojivo. Hnojivo je ¢asto nutné k udrzeni urodnosti pady a
produktivity plodin. Sklenikové plyny vznikajici pfi vyrobé hnojiva by neméla byt rovnici
bilance emisi emisni opomijeny. Kromé toho je ve sklizecich a sbérnych strojich pouzivana
nafta. Sklizen borovic napfiklad zahrnuje kaceni a pfesun strom(, zpracovani stromd na
kmeny, nakladku a dopravu na misto predavky.

2. Faze |l predstavuje prvni dopravni kroky. V pfipadé energetickych plodin jsou
sklizené stromy prevezeny do peletaren nebo ke stépkovacim zafizenim, ktera mohou byt
umisténa v urcité vzdalenosti od mista tézby. V pfipadé dfevnich zbytk( nebo vedlejSich
produktl je prvnim transportnim krokem cesta z mista jejich vzniku do peletarny. Pro tyto
ucely jsou vétSinou pouzivana bézna nakladni auta. Nafta je v této fazi hlavnim vstupem
energie. V nékterych pfipadech je peletarna na stejném misté jako pila a doprava je tak
provadéna pneumaticky.

3. Faze lll zahrnuje zpracovani tuhé biomasy. Hlavni spotfeba energie ve formach
elektfiny a tepla pada na brouseni, suSeni, peletovani a chlazeni. Po procesu chlazeni muze
také nasledovat baleni. SuSenim a peletovanim dfevni biomasy se vytvari kompaktni a Cisté
palivo, které je snadnéjSi prepravovat. Vyuzitim obnovitelnych zdrojli energie namisto
fosilnich paliv, jako uhli, ropy nebo zemniho plynu pro produkci elektrické energie a tepla pro
zpracovani pelet, je v této fazi mozné vyrazné snizit emise sklenikovych plynd. Napfiklad
spalovani tuhé biomasy s nizkou uzitnou hodnotou (napf. kiira) se mize produkovat teplo a
elektfina pro suSeni a peletovani. Za téchto podminek je zavislost na fosilnich palivech
vyrazné snizena coz dale pozitivné pfispiva ke sniZzené celkové produkce sklenikovych plynu
a bilance emisi.

4, Ve fazi IV jsou dfevni pelety distribuovany jako volné lozeny material, nebo v pytlich
(malé a velké pytle) ke konecnému uzivateli. Kromé& dfevnich pelet je dfevni biomasa
obvykle obchodovéana i a pfepravovana ve formé dfevni Stépky (a v nékterych zemich EU
také ve formé briket). V této fazi jsou naklady na energie a tudiz i emisi sklenikovych plynu
umérné vzdalenosti mezi peletarnou a koneénym spotfebitelem. Pro pozemni dopravu se
pfevazné pouziva Zeleznice a nakladni auta. Malé lodé se pouzivaji pro dopravu na
kandlech a pfi kratkych cestach po mofi (napf. v Baltském mofi). Mezikontinentalni obchod
se provadi pfesoceanskymi lodémi.

5. Faze V predstavuje vyrobu elektiiny a tepla z dfevnich pelet spalovanim
v elektrarnach a teplarnach, kotlech, kamnech a krbech. Cast primarni energie se z diivodu
procesni neucinnosti ztraci jako odpadni teplo. Dfevni popel ziskany po spalovani Ize
recyklovat pro dopInéni Zivin jako hnojivo do lesu a na plantaze energetickych plodin - pokud
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popel neni kontaminovan a v pfipadé, ze misto uréeni neni pfili§ vzdalené. To muze snizit
bilanci emisi a energie pfi vyrobé hnojiv pro fazi I.

Srovnanim obr. 2 s typickou produkci energie z fosilnich paliv je patrné smysluplné srovnani
emisi sklenikovych plynt. Bilance sklenikovych plynl bioenergetickych systémi je zavisla na
suroviné, umisténi (doprava) a konverznich technologiich pro vyrobu tepla, kogenerace nebo
elektfiny. Pfi zméné uziti pudy a péstovani energetickych plodin dochazi k velkym zménam v
zasobé uhliku. Pomoci emisni a energetické bilance muzeme vypocitat tok energie, ktery
poskytne uzite€né informace pro hodnoceni udrzitelnosti bioenergie. Ukazatele, jako jsou
emise sklenikovych plyn na jednotku vyrobené elektfiny kWh, poskytuji informace o tom,
jakych uspor sklenikovych plynu je dosahovano vyuzitim bioenergii oproti scénafi s fosilnimi
palivy. Zvlasté kdyz jsou fosilni paliva pouzivana pfi dodavani energie do systému, jsou
energetické vstupy paralelni nebo pfimérné Usporam emisi sklenikovych plynd. Vstupy
energie, jako jsou elektfina, teplo a paliva musi byt ode¢teny od produkce energie. Podobné
musi byt sklenikové plyn ztéchto zdroji pfidany do bilance emisi. Pro Usporu emisi
sklenikovych plyn by mélo byt minimalizovano pouzivani fosilnich paliv v celém procesu. Je
napfiklad tfeba se vyvarovat pouziti zemniho plynu pro suSeni pilin - radéji pouzit kdru.
Kromé toho je vyuzitim dfevnich pelet mozné zlepSit u€innost vyroby elektfiny a tepla a tim
vyrazné zvysit uspory sklenikovych plynd. Kdyz je zvySena Cista vyroba energie, jsou i vySsi
uspory produkce sklenikovych plynd, které se udavaji jako produkce SP na kWh vyrobené
elektrické energie.

Doposud neexistuje Zadna obecné uznavana metodika pro analyzu Zivotniho (Life Cycle
Analysis - LCA) a kalkulaci emisi sklenikovych plynt z tuhé biomasy. Je nutné si uvédomit,
Ze vybér metodiky a vstupni podminky budou mit vyrazny vliv na vypocet emisi sklenikovych
plynl. Tabulka 1 ukazuje pfiklady tfi vypoctu produkce emisi sklenikovych plyna.

Tabulka 1: Priméarni energetické vstupy a bilance emisi SP ve tfech pfikladech produkce
drevnich pelet (v susiné) (Zdroj: Sikkema et al., 2010)

Poznamka: Nizka tepelna hodnota (LHV) nebo také Cista vyhfevnost (Q) pfedpoklada, ze spalované
materialy obsahuji vodu a Ze energie z vypafené vody neni vyuzita.

Misto Svédsko (Pramysl) Italie (Komunalni) Holandsko (Primysl)

Pavod pily, Evropa Pily, Evropa Pily, severni Amerika

Primarni zdroj GHG emise (kg Primarni zdroj GHG emise Primarni zdroj GHG emissions (kg

energie (Juiuv/ CO; eq. | energie (Juuv/ (kg CO,eq./ energie Jiwv/ CO; eq.

/

JpelietLhv) GJpelietLv) JpelietLHv) GJpelietihv) JpelietLrv) GJpelietLhv)

Faze | - - - - - -

Faze Il 0.01 0.60 0.03 1.60 0.02 1.32

Faze lll 0.20-0.23 0.30-0.41 0.09-0.36 441 -6.14 0.28 - 0.32 3.44-1241

Faze IV 0.36 0.21 0.23 4.65 0.07 5.63

Faze Vv 1.09* 0 1.17* 0 2.49** 0
FazeV (s 1.42* 0.09 per 1 J 1.30* 0.08 per 1 J 3.46* 030 per 1 J
pouzitim tepelné tepelné elektrické

fosilnich paliv)

*MnozZstvi primarni energie spotfebované na produkci 1 GJ tepla

** Mnozstvi primarni energie spotfebované na produkci 1 GJ elektfiny
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PredevSim u malych producentl, jako napfiklad u produkce dfevni $tépky, je pfi vyuziti
pouze pozemniho transportu nékolik parametrd, které je vhodné uvést v kalkulaci
energetické a emisni bilance. (v zavorkach je uvedena hruba kalkulace):

1. Spotfeba energie na zelezni¢ni dopravu (250 kJ/t/km a tedy 20 g CO,/t/km)
2. Nékladni auta (2,500 kJ/t/km a tedy 150 g CO,/t/km)

3. Su8eni dievni Stépky z 50% na 20% vlhkost (0.18 GJ/t a tedy 30 kg CO,/t (uhli)) Stépka
(kmeny 1.1.3.3)

4. Cista vyhtfevnost (Q) = 12,4 MJ/kg (Moisture content = 30%): Net calorific value (dry
basis) = 18,8 MJ/kg

Jedna se zde pouze o hrubé odhady urCené jen pro pfiblizeni tématu. Rovnéz je nutné
uvazit, ze pfi pfeméné na elektfinu dochazi k vysokym ztratdm. Elektfina ma ,vysSi uzitek*
nez teplo.

Zajimavym pfikladem jsou dvé Finské pfipadoveé studie provedené Evropskym lesnickyym
insitutem (European Forest Institute - EFI) programem ToSIA (Pekkanen, 2011). Byly
provedeny v regionu Severni Karelia, kde je dfevo hlavnim zdrojem energie. Tabulka 2
udava 2 rizné rozsahlé zasobovaci fetézce drevni stépky ve Finsku.

Tabulka 2: Zasobovaci retézce drevni stépky ve Finsku

Priklad Tuupovaara, Finsko Priklad Outokumpu, Finsko

. Mala lokalni vytopna ve vesnici Tuupovaara . Stfedné veliké lokalni teplarna s 10 MWy a 7 MW
kotly na tuhou biomasu
. Dva kotle 0.5 MW, a 0.6 MWy,
o . e  TéméF kompletné automatizovany provoz
. Prevazneé Stépka z lesl
o L | e  Prevazné lesni stépka a dfevni zbytky
. Kooperativa je zodpovédna za chod teplarny
L. e  Poskytuje teplo vice nez 200 odbérateltim z okoli
e Roéni produkce tepla ca. 3,300 MWh (11 880 GJ)

Dodavky paliva jsou zajistény smluvné s okolnimi
majiteli lesu

Dodavky energie v roce 2008: 53,000 MWh
(190 800 GJ)

Manualni sklizefi celych kmenu ruéni pilou

Pfevoz celych strom( k dopravni komunikaci
Stépkovani na misté transportu (externi §tépkovag)
Transport Stépky do teplarny

Skladovani stépky

Produkce a dodavka tepla

Manualni sklizefi celych kmend malou mechanizaci
Sbér lesnich tézebnich zbytkl

Sté&pkovani celych strom a zbytkd (bubnovy
Stépkovac)

Prevoz Stépky na dlouhé vzdalenosti (nakladni
auta)

Skladovani stépky

Produkce a dodavka tepla

Uéelem téchto dvou studii je analyzovat zvy$ené vyuzivani lesni biomasy pro produkci
bioenergie a s vyhledem do budoucna urcit témata trvalé udrzitelnosti pri zvySeném vyuzivani
lesni $tépky. Srovnani centralniho a distribuovaného zasobovani teplem u rtzné velikych
teplaren bylo provedeno za ucelem zjisténi celkové trvalé udrzitelnosti. Tyto studie si kladou za
cil zjistit, zda trvala udrzitelnost a vys$si vyuzivani lesni biomasy mohou byt sluéitelné bez
negativniho vlivu na klima a prirodni prostredi v regionu. Obrazek 3 je grafickym znazornénim
zasobniho rFetézce drevni Stépky. Tabulka 3 uvadi indikatory trvalé udrzitelnosti zahrnutych do

pfipadovych studii.
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Obréazek 4, 5 a 6 znazornuji environmentalni, ekonomické a socialni indikatory uvedenych dvou
prikladi. Bylo zjisténo, ze mala vytopna (Tuupovaara) ma lepsi bilanci emisi nez centraini
vytopna (Outukumpu). Tento rozdil je dan predevs§im transportem biomasy. V zafizeni
Tuupovaara bylo sice vytvoreno vice pracovnich mist (0,87 osobu / GWh) oproti Outukumpu
(0,57 osob / GWH), ale snizeni nakladil na produkci jsou zde v porovnanim s Outukumpu 3/5
s dotacemi a 2/3 bez dotaci.

Outukumpu Energy (Centralized system)

Obrézek 3: Priklad dodavky dievni Stépky ve Finsku (Zdroj: Pekkanen, 2011)

Tabulka 3: Indikatory trvalé udrzitelnosti dle ToSIA

3. Environmentalni 4. Sociélni 5. Ekonomické
e Produkce a spotfeba energie e Zaméstnani e Prfidana hodnota
e Emise SP & zasoba uhliku e Platy e Naklady na produkci
e  Prepravni vzdalenost e Podminky na pracovisti e  Spotfeba zdrojl
e Lesni biodiverzita e Vyuka a zasSkoleni e  Celkové produkce
e Lesni zdroje e Inovace e  Produktivita prace
e ZneCisténi vzduchu a vody e Chovani a zvyky zakaznikd e Investice do védy a
e  Produkce odpadu e Socialni zodpovédnost vyzkumu

podniku e  Obchodni bilance

e Poru8enilesa
e  Poskytovani nabidek e  Podnikova struktura

o Stavpudy vefejnych lest

e  Transport

e  Spotfeba vody
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GHG emissions from Transport, ton-km/MWh Removal of nutrients,
machinery, kg CO2 eq./MWh 20 kg/MWh
7 12
6.20 35 53.82 10.59
6 pe. 10
5 2% " 7.69
3 3.85
20
6
S 15
9.40 %
2 10
0 T 1 0 T 0 T 1
Tuupovaara Outokumpu Tuupovaara  Outokumpu Tuupovaara  Outokumpu

Obrazek 4: Priklady environmentalnich indikatort dvou zasobnich fetézcl dievni $tépky ve
Finsku (Zdroj: Pekkanen, 2011), 1 MWh je 3 600 MJ nebo 3.6 GJ

35 12
10.21
£ 28.97 10
g
25
21.41 6
20
4
15 + 2
10 - 0 1
Gross value added
2 (Subsidized)
5 -
2 B Tuupovaara
H Outokumpu
0 - -4.45
Production costs Production costs (Subsidized) -6
() (b)

Obrazek 5: Priklady ekonomickych indikatort dvou zasobnich fetézcli dievni Stépky ve Finsku
— (a) produkéni naklady, €/ MWh, a (b) hruba pfidana hodnota, € MWh (Zdroj: Pekkanen, 2011), 1
MWh je 3 600 MJ nebo 3.6 GJ
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Obréazek 6: Priklady socialnich indikatorii dvou zasobnich fetézci dievni $tépky ve Finsku — (a)
produkéni naklady, €/ MWh, a (b) hruba pfidana hodnota, € MWh (Zdroj: Pekkanen, 2011), 1
MWh je 3 600 MJ nebo 3.6 GJ

1. European Commission (2010) Report from the commission to the council and the
European Parliament on sustainability requirements for the use of solid and gaseous
biomass sources in electricity, heating and cooling.

2. Magelli F, Boucher K, Bi HT, Melin S, Bonoli A (2008) An environmental impact
assessment of exported wood pellets from Canada to Europe. Biomass and Bioenergy
33, p.p. 434-441.

3. Sikkema R, Junginger M, Pichler W, Hayes S, Faaij APC (2010). The international
logistics of wood pellets for heating and power production in Europe: Costs, energy-input
and greenhouse gas balances of pellet consumption in Italy, Sweden and the
Netherlands. Biofuels, Bioprod. Bioref. 4:132-153.

4. Dwivedi P, Bailis R, Bush TG, Marinescu M (2011) Quantifying GWI of Wood Pellet
Production in the Southern United States and Its Subsequent Utilization for Electricity
Production in The Netherlands/Florida. Bioenergy Resources 4, p.p.180-192.

5. Fantozzi F, Buratti C (2010) Life cycle assessment of biomass chains: Wood pellet from
short rotation coppice using data measured on a real plant. Biomass and Bioenergy
34(12), p.p. 1796-1804.

6. Pekkanen M (2011) Tool for Sustainability Impacts Assessment (ToSIA): Measuring the
Sustainability Impacts of Alternative Bio-energy Supply Chains. WES Conference, Koli,
Feb 2011.
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Certifikace udrzitelnosti tuhé biomasy zarucuje, ze si produkty podle pfedem danych zasad a
kritérii zachovaji ur€itou "uroven udrzitelnosti". To znamena zajisténi podobné kvality.
Certifikace udrzitelnosti provadéna nezavislou treti stranou, ktera se fidi rdmcovym
dokumentem uvadéjicim opatfeni trvalé udrzitelnosti. Jak bylo popsano v kapitole 1, jsou tato
opatfeni navrzena na zakladé uvah o trvalé udrzitelnosti a jsou obvykle schvalena vSemi
zUcCastnénymi stranami. V soucasné dobé jsou ve vétSiné stavajicich systému emise
sklenikovych plynt a energeticka bilance dva hlavni principy pouzivané k hodnoceni
vykonnosti tuha biomasa.

Hlavnim Gcelem certifikace je zajistit a posilit udrzitelnou vyrobu tuhych biopaliv. Aktériim
poskytuje mechanismus, jak prokazat svlj zavazek ktrvalé udrzitelnosti. S certifikaci
udrzitelnosti jsou spotfebitelé schopni ocenit udrzitelnost tuhych biopaliv. Tyto certifikace
jsou rovnéz dullezité pro pfesvédcCeni politiki o nutnosti podpory primyslu, a to zejména z
hlediska finanéni podpory. V dlsledku toho se zvySuje konkurenceschopnost a ziskovost
tuhych biopaliv, vytvarfi se stabilni a zdravé dodavky a vyrobniho fetézce s pohledem na
zivotni prostfedi a napomaha socialni a ekonomické udrzitelnosti.

Vzhledem k veliké podpofe vyuzivani biomasy k vyrobé energie v celé Evropé je dulezité,
aby byla bioenergie vyrabéna udrzitelnym zplsobem. Sou€asny pravni ramec (vztahujici se
k zemédélstvi a lesnimu hospodarstvi) poskytuje urcité zaruky k udrzitelnosti produkce
biomasy v ramci EU, ale zemé mimo EU tento ramec postradaji. Proto, aby byla importovana
biomasa vyrabéna udrzitelnym zplsobem jen nutné zajistit vhodné normy a certifikacni
systémy. K rozvoji povinného certifikacniho systému a predpisti pro biomasu, které by
pokryvali cely dodavatelsky fetézec, se v8ak odhodlalo jen malo zemi. Evropska komise
zvazuje za ucelem nastoleni konsensu mezi €lenskymi staty pfezkoumani a provadéni kritérii
udrzitelnosti pro tuhou biomasu. Pozoruhodné prvni kroky provedla Belgie a Velka Britanie.
Obé zemé vytvorily predpisy pokryvajici cely Fetézec biomasy. Nizozemsko, Italie a
Spanélsko rovnéz prijali urcité iniciativy, ale vyvoj celého systému je stale na podatku.
V soucasnosti je vétSina certifikace tuhé biomasy provadéna na dobrovolném zakladé, coz
bude projednano v bodé 4.

K listopadu 2011, kdy byla sepsana tato pfiru¢ka, neexistovaly zadné zavazné pozadavky na
certifikaci na arovni EU. Zemé s nejpokrocilejsi legislativou pro certifikaci tuhych biopaliv jsou
Belgie a Velkd Britanie, ale kritéria udrzitelnosti pouzivané v jejich systémech nejsou
jednotné. Nékteré zemé také projevily iniciativu v rozvoji dalSich pravnich predpisu. Do
konce roku 2011 rozhode EK o tom, zda upravit zdkony a / nebo zda harmonizovat
certifikace pro tuha biopaliva. V sou€asné dobé jsou rGzné dobrovolné systémy certifikace
pro tuha biopaliva pouzivany predevSim velkymi podniky. Ty hledaji moznosti harmonizace
kritérii udrzitelnosti pro dfevni pelety prostfednictvim iniciativy Kupct primyslovych dfevnich
pelet (Industrial Wood Pellets Buyers — IWPB). Toto se opird o situaci z listopadu 2011, ktera
mohla byt na konci roku 2011 zménéna rozhodnutim EK (zakony a / nebo harmonizace
systému certifikace tuhé biomasy).

V dobé publikace (listopad 2011), neexistovala zadna zavazna kritéria udrzitelnosti pro tuhé
biomasy na Grovni EU. V publikaci z tnora 2010 [1] ES oznamila, Ze neuvazuje o zavedeni
povinnych kritérii udrzitelnosti pro tuhou biomasu, ale Ze toto rozhodnuti pfezkouma na konci
roku 2011. Do té doby komise doporuCuje, aby Clenské staty, které zvazuji zavedeni
vhitrostatnich zavaznych kritérii udrzitelnosti pro tuhou biomasu, pouzivat stejna pravidla,
jak& jsou platnd u kapalnych biopaliv. Kritéria udrzitelnosti pro biopaliva v EU, popsana ve
smérnici o obnovitelnych energiich (RED), zakazuji produkci kapalnych biopaliv na pidé s
vysokym obsahem uhliku a na pidé s vysokou biodiverzitou. Dal§im kritériem je dosazeni
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alespon 35% (50 — 60% od 2017/18) uspor emisi sklenikovych plynu oproti vyuziti fosilnich
paliv. Tato kritéria musi byt dodrzena pro naplnéni cilll a zavazkl pro obnovitelné energie a
pro moznost Cerpat dotace. Momentalné komise pracuje na navrZeni srovnavacich
parametrd pro udrzitelnost biomasy pfi jejim vyuziti na energetické ucely, na vyhodnoceni
narodnich a evropskych programu a na analyze cen a dostupnosti biomasy. Komise rovnéz
vramci vefejného pfipominkového kola do konce roku 2011 obdrzela zhruba 160
pfipominek. Hlavni body jsou:

1. Importy biomasy se zvysi a tim se zdUrazni otazky udrzitelnosti;

2. Nérodni iniciativy (které byla jako jediné prozatim implementovany) mohou byt
problematické pro mezinarodni trh;

3. Hlavnim pozadavkem je stabilita/jednotnost mezi vSemi sektory uzivajicimi biomasu (e.g.
transport, produkce tepla a elektfiny). Néktefi aktéfi pozadovali pravidla pro udrzitelné
lesnictvi;

4. Existuje mnoho rdznych pohledd na mozna kritéria udrzitelnosti v EU:

a. Kritéria by méla platit pro vSechny producenty energie, a to nezavisle na jejich
velikosti (vétSinou navrhovano neziskovymi organizacemi a primyslem s biopalivy)

b. Velci a mali producenti bioenergie by radi méli vyjimky pro malé producenty energie
(1 MW)

c. Zavazna pravidla pouze pro velké producenty s kapacitou nad 20 MW

1. European Commission (2010) Report From the Commission to the Council and The
EuropeanParliament on sustainability requirements for the use of solid and gaseous
biomass sources inelectricity, heating and cooling. Available at: http://ec.europa.eu

2. Volpi G (June 2011). EU policy framework for biomass and biogas. Workshop on
voluntary vs. mandatory sustainability criteria for solid biofuels, Berlin, Germany.
www.solidstandards.eu

Systémy certifikace v Belgii jsou provadény na regionalni urovni. Brusel, Flandry a Valonsko
zvolili rizné pristupy v certifikaci tuhé biomasy. Systém ve Flandrech, Flemish Green Power
Certificates (FL-GSC), je zalozenych na energetické bilanci. Vstupy energie v doprave, pfi
zpracovani biomasy a dalsi je pfi posuzovani zelenych certifikatl nutno odecist od hrubé
vyroby elektfiny. Na druhou stranu, systémy ve Valonsku (Walloon Green certificate granting
system, Wall-CV) a Bruselu (Brussels Green certificate granting system, Bru-CV) jsou
navzajem kompatibilni. Jsou zaloZeny na uSetfenych emisich sklenikovych plynu v celém
fetézci. Referenci pro vyrobu elektrické energie je kombinovana parni a plynova turbina
s ucinnosti 55 %, a pro teplo je referencni plynovy kotel s 90% ucinnosti.

1. Dam J van, Junginger M, Faaij APC, Jurgens I, Best G, Fritsche U (2008). Overview of
recent developments in sustainable biomass certification. Biomass and Bioenergy
32:749-780.

2. van Stappen F, Marchal D, Ryckmans Y, Crehay R, Schenkel Y (20?7?) Green certificates
mechanisms in Belgium: a useful instrument to mitigate GHG emissions. Available at:
www.laborelec.com, Last accessed on 29 August 2011.
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Britsky pfedpis pro obnovitelné zdroje energie, a sice Renewables Obligation (Amend.)
Order 2010 (RO) je v podstaté zalozen na evidenci celého fetézce, zdroje a plvodu a
celkovych asporach emisich sklenikovych plynt, coz je vsouladu se smérnici o
obnovitelnych energiich (Renewable Energy Directive - RED). Navrhnut byl rovnéz pfedpis
pro produkci tepla (Renewable Heat Incentive - RHI). Na druhé strané existuje skotsky
pfedpis (Scottish Biomass Heat Scheme - SBHS), ktery vyhodnocuje Uspory emisi na
zakladé bilance CO,.

1. Department of Energy and Climate Change (UK) (2011) Renewable Energy Policies.
www.decc.gov.uk Last accessed on 29 August 2011.

2. The Scottish Government. Scottish Biomass Heat Scheme. Available at:
www.scotland.gov.uk Last accessed on 29 August 2011.

V Holanssku byla pfipravena norma pro udrzitelnou biomasu (NTA 8080). Ta vSak doposud
nebyla zapracovana do narodni legislativy. Cramerovou komisi bylo navrzeno Sest principu:
(1) emise sklenikovych plynd, (2) konkurence s produkci potravin, lokalni zasobovani
energii, materidly pro medicinu a stavebnictvi, (3) biodiverzita, (4) zivotni prostfedi, (5)
prosperita a (6) dobré socialni klima (socialni, lidskd& a majetkovad prava). Zakony
v Holandsku budou muset zahrnovat téchto Sest bodu.

1. Dam J van, Junginger M (2011) Striving to further harmonization of sustainability criteria
for bioenergy in Europe: Recommendations from a stakeholder questionnaire. Energy
Policy 39(7), p.p 4051-4066.

2. NL Energy and Climate change (2011) Bioenergy Status Document 2010.

Kromé pravnich predpisu a predpist ze strany narodnich viad a Evropské komise probéhli
rizné snahy smérem k certifikaci obchodu s biomasou predevSim ze strany producentl
elektfiny. Producenti elektfiny zacali v reakci na otéazky udrzitelnosti energetického pramysilu
vyvijet iniciativy zaméfené na rozvoj dobrovolného systému certifikace biomasy obsahujiciho
kritéria udrzitelnosti. Jako zaklad pro vytvoreni komplexnéjSich certifikacnich systémua byly
pouzity stavajici systémy (zejména udrZitelné systémy hospodareni v lesich - Sustainable
Forest Management systems - SFMs) jako je certifikace lesd podle Forest Stewardship
Council (FSC) a Programme for the Endorsement of Forest Certification - PEFC). FSC a
PEFC se spole¢né nazyvaji meta-normy. Poskytuji pokyny a zpUsoby hodnoceni pro lesni
hospodafstvi, a tim zajistuji, Ze dovozena dfevni biomasa certifikovana dle FSC a PEFC
neporusuje koncept trvalé udrzitelnosti (kritéria jsou neustale pfezkoumavana). Momentalné
existuje v Evropé nékolik certifikacnich systému. Mezi tyto systémy patfi Green Gold Label
(GGL) a Electrabel Label, které jsou zaroven dva hlavni systémy pro certifikace. Nicméné,
zadny z téchto systému neni evropské uUrovni plné harmonizovany. Jednotny a spole¢ny
pristup je zadouci. Ten vS8ak mlze nastat nejdfive po rozhodnuti ES na konci roku 2011.
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Toto se opird o situaci z listopadu 2011, ktera mohla byt na konci roku 2011 zménéna
rozhodnutim EK (zakony a / nebo harmonizace systému certifikace tuhé biomasy).

Dodatkem je, Zze kazdy systém certifikace musi obsahovat takzvany spotrebitelsky fetézec
(chain-of-custody CoC). Systém CoC se pouziva ke sledovani informaci o kazdé fazi fetézce
produktu (dfevni pelety) od primarniho mista vyroby nebo mista sbéru zbytki az po
kone¢ného uzivatele. Poskytuje informace pfimo v ramci dodavatelského fetézce a
kone¢nému uzivateli dava udaje o mistu plvodu. Zahrnuty jsou vSechny fazi od zpracovani,
konverze, transformace, vyroby, obchodu az po distribuci. V této fazi dodavatelského fetézce
dochazi ke zméné pravni a / nebo fyzické kontroly, kterd se vztahuje na vSechny druhy
certifikaCnich systému (nejen certifikace udrzitelnosti). V nejpfisnéjsi formé je dokonce v
celém fetézci mozné sledovat a evidovat hmotnostni toky materidlu. Miseni s jinymi
materialy zde neni povoleno. Systém hmotnostni bilance také sleduje a eviduje materialy
v fetézci, ale umoznuje michani napfiklad certifikovanych a necertifikovanych pelet, avdak
pouze pod podminkou, Ze je pfesné uveden pomér obou slozek. V rdmci systému
objednavky a naroku jsou certifikaty vystavovany u producentll a mohou byt obchodovany
oddélené od samotné komodity. Pro vice informaci o téchto systémech, viz:

1. SGS. www.forestry.sgs.com

2. Biomass Technology Group (2008). Sustainability criteria and certification systems for
biomass production - Final report. http://ec.europa.eu

3. EUBIONET Il studies, see www.eubionet.net

FSC je nezavisla, nevladni, a neziskova organizace zalozena vroce 1993 za ucelem
podpory zodpovédného hospodareni svétovych lesli. Jedna se o mezinarodni organizaci
s €leny s nejruznéjSim zameérenim v ramci socialnich a environmentalnich témat jako jsou
zastupci obchodnikd se dfevem, lesnici, rizna ob¢anska sdruzeni, spolecnosti, komunalini
lesnicka sdruzeni a sdruzeni pro certifikaci lesnich produktl z celého svéta. Pro podporu
FSC a rozvoje narodnich a mezinarodnich norem vyuziva FSC nérodni iniciativy.

FSC, coby mnohostranna organizace, vyuziva mandatu svych ¢lend k rozvoji norem lesniho
hospodarstvi a spotfebitelského Fetézce, nabizi ochrannou zndmku a poskytuje akreditaéni
sluzby pro celosvétovou sit’ podnikl, organizaci a komunit. FSC mé deset zasad:

Zasada 1: Dodrzovani zakonu a principti FSC

Zé&sada 2: Vlastnicka a uzivatelska prava a povinnosti

Zésada 3: Prava domorodych obyvatel

Zasada 4: Vztahy k mistnimu obyvatelstvu a prava zaméstnanct
Zasada 5: Uzitky z lesa

Zasada 6: Vliv na zivotni prostfedi

Zésada 7: Hospodarsky plan

Zésada 8: Monitoring a hodnoceni

Zéasada 9: Zachovani lest s vysokou ochranafrskou hodnotou
Zasada 10: Plantaze

Vice informaci o FSC je k dispozici na http://www.czechfsc.cz/.
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PEFC funguje v celém lesnim dodavatelském Fetézci. Nabizi certifikaéni systém s kritérii pro
dobrou praxi v lese a ekologickych, socialnich a etickych norem. PEFC je zastfeSujici
organizace, ktera pracuje se schvalenymi narodnimi systémy certifikace lesu, které jsou Sité
na miru mistnich priorit a podminek. Narodni certifikacni systém, ktery ma z4djem o PEFC,
musi projit posudkovym procesem obsahujicim nezavislé hodnoceni a vefejné konzultace.
Certifikat udrzitelného lesnictvi PEFC doklada, Ze hospodafeni spliiuje poZadavky na
nejlepsi praxi v oblasti udrzitelného hospodareni v lesich, a to v&etné bodu:

e Biodiverzita lesnich ekosystému je zachovana nebo podporena
e Rozsah sluzeb ekosystému lesa je udrzitelny
o Poskytuji potraviny, vlidkna, biomasu a dievo

o Jsou klicovym bodem vodniho cyklu, funguji jako ulozisté uhliku a pusobi jako
ochrana proti ptdni erozi

o Poskytuji Zivotni prostor pro lidi a Zivo&ichy
o Maji ozdravné a relaxaéni vyhody
¢ Chemickeé latky jsou nahrazovany pfirodnimi zdroji, nebo je omezen jejich od&erpavani
e Prava zaméstnancu jsou chranéna
e Podpora mistni zaméstnanosti
e Jsou respektovana prava domorodych obyvatel

e VSechny aktivity podléhaji narodnim zakonim a provadi nejlepsi praxi

Vice informaci o FSC je k dispozici na http://www.czechfsc.cz/.

Iniciativa pro udrzitelné lesnictvi byla zaloZzena v rocen 1994 jako jeden z pfispévkl lesnictvi
ve Spojenych Statech Americkych k vyvoji udrzitelného lesnictvi zapo€atého na konferenci o
zivotnim prostfedi pofadanou v roce 1992 Spojenymi narody. PUvodni zasady a pokyny byly
vyvinuty v roce 1995, coz vyustilo v roce 1998 v prvni narodni standard podpofeny audity
tfetich stran — SFI. SFI je nezavisla, neziskova organizace zodpovédna za udrzovani, dohled
a zlepSeni programu certifikace udrzitelného lesniho hospodarstvi, ktery je mezinarodné
uznavany a je nejvétsi standard uréeny pouze pro les na svété. SFI 2010-2014 norma je
zaloZena na zasadach a opatrenich, ktera podporuji trvale udrzitelné obhospodarovani lesu,
a zahrnuje vdechny lesni hodnoty ve vSech lesich v Severni Americe. Ugastnici programu
SFI musi mit vypracovany pisemné podklady pro provadéni a dosazeni nasledujicich zasad:

o UdrZitelné lesnictvi

e Produktivita a zdravi lesa

e Ochrana vodnich zdroju

e Ochrana biodiverzity

e Relaxace a rekreace

e Ochrana ojedinélych lokalit

o Odpovédnost za lesni hospodafistvi v Severni Americe
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e Pfechazeni nekalim praktikam, jako nelegalnimu kaceni
e Shoda se zakony

e Vyzkum

e Tréning a vyuka

e Zapojeni vefejnosti

e Otevienost

e Trvalé zlepSovani

Pro vice informaci o SFI navstivte www.sfiprogram.org.

Kanadska standardizacni asociace (The Canadian Standards Association - CSA) je
neziskova Clenska asociace poskytujici sluzby primyslu, viadam, spotfebitelim a dalSim
strandm v Kanadé a na globalnich trzich. CSA pracoval s fadou zuc¢astnénych stran se
zajmem vyvinout kanadsky narodni standard pro trvale udrzitelné obhospodarovani lesa
(SFM) CAN/CSA-Z809. Dobrovolny technicky vybor zalozeny s cilem rozvijet standardy se
sklada ze zastupcu skupin spotfebitell, zivotniho prostfedi, vlad, prdmyslu, domorodych
obyvatel, akademické obce a dalSich zainteresovanych stran. CSA vybory jsou tvofeny
pomoci pravidla "vyvazené matice", coz znamena, ze kazdy vybor je strukturovan tak, aby
profitoval ze spojeni silnych stranek a odbornych znalosti svych &lent — s tim, Zze zadna
skupina nedominuje pfi tvorbé obsahu standardu CSA. Tento dobrovolny standard, vyvinuty
na zakladé otevieného a transparentniho procesu, na kterém so podileli a shodli zastupci
celého odvétvi, byl schvalen kanadskym parlamentem jako narodni kanadska norma.
CAN/CSA-Z809 SFM Standard, vyvinuty podle mezinarodné uznavaného a akreditovaného
procesu tvorby norem, je zalozen na mezinarodnim procesu z Helsinek a Montrealu.
Zahrnuje kanadské narodni SFM kritéria, které byly vyvinuty v kanadském parlamentu
ministry pro lesnictvi. Standard propojuje adaptivni lesni hospodafrstvi s certifikaci lesU
prostfednictvim tfi kliCovych pozadavku:

e Pozadavky na vykon
e PoZadavky na zapojeni vefejnosti

o Systémové pozadavky

Vice informaci o programech SFM a CSA naleznete na strance www.csasfmforests.ca.

Finsko je z 87% z celkové rozlohy (30,4 mil. ha) pokryto lesy. Pouze 9 % (2,8 mil. ha) se
pouziva pro zemédélstvi a zbyvajici 4 % zabiraji obytné a méstské stavby a komunikace. 95
% vSech lesu je certifikovano podle finského systému certifikace lesniho hospodafrstvi
(FFCS), ktery je zalozen na systému PEFC. Tento systém se ve Finsku pouziva od roku
1999. Pravni pfedpisy upravujici hospodareni ve finskych lesech sahaji az do pocatku 18.
stoleti. Pouzivani a vyuzivani lesu se postupné rozvijelo spolu s rozvoje lovu a rybolovu,
kaceni a spalovani lesu az po soucasné viceucelové vyuziti lesti. Dlouhodobé udrzitelné
vyuzivani lest bylo ve Finsku nastoleno ve Ctyficatych letech dvacatého stoleti. Statni
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organy, legislativa, narodni a regionalni programy pro lesy, jakoz i aktivity a spoluprace
soukromych vlastnikl lest podporovali udrzitelné lesni hospodarstvi. Vzhledem k dlouhé
historii vyuzivani lesti nejsou ve Finsku prakticky zadné panenské lesy. Nedotéené lesy jsou
pouze v nékterych raselinistich v Laponsku a vychodnim Finsku. Finskeé lesy se regeneruji s
pfirodnimi, doméacimi dfevinami a v lesnim hospodafstvi je podporovan rozvoj smisenych
porostu. Intenzivné obhospodafované monokulturni lesy se ve Finsku nenachazi.

Kritérium # 5: Energetické dfevo musi byt sklizené udrzitelnym zpUusobem. Pfi odstrafiovani
zbytkové biomasa a parezu ze sklizenych mist musi pouzité metody brat v potaz produkéni
kapacitu dfeva daného stanovisté, jeho biologickou rozmanitost a aspekty tykajici se ochrany
vod.

Sklizen energetického dfeva nesmi narusit ochranu chranénych oblasti a oblasti patficich do
sité Natura 2000, ani ohrozit zachovani historickych pamatek uvedenych v zakoné o ochrané
pamatek (295/1963).

Charakteristické rysy cennych biotopll a zndmych ohrozenych druhl musi byt pfi sklizni
energetické dfeva chranény.

Nedotcené porosty nesméji byt pfevedeny na oblasti s produkci dfeva pro energii.

Organizace, ktera provadi tézbu dfeva, se musi fidit stanovami a pfiruckami sestavenymi
odbornymi a vyzkumnymi organizacemi plsobicimi v této oblasti. Tyto pfiruéky se vénuji
udrzitelné tézbé a probirek dfeva. Tyto prfiru¢ky (pfiruckou muze byt napfiklad - Sklizer
energetického — pfiru¢ka publikovana Centrem pro rozvoj lesnictvi Tapio v roce 2006)
stanovuji mimo jiné:

- vybérova kritéria obhospodarovanych pozemku
- minimalni podil biomasy, ktery musi byt ponechan na misté tézby

- prostfedky na ochranu vod.

Sklizeri dfeva muze byt provedena pouze za podminek:

I Velikost ploch je vzhledem k vySe uvedenym kritériim vynikajici, nebo dobra (vybérova
kritéria obhospodafovanych pozemkd, minimalni podil biomasy, ktery musi byt ponechan na
misté tézby a prostfedky na ochranu vod) a musi byt spinény alesport na 90 % celkové
sklizfiové plochy;

Il Ochranna uzemi byla chranéna v souladu s kritériem 2.9;

IIl Ochrana Zivotnich prostoru byla zaru€ena dle kritéria 2.10.

1. Eija Alakangas (2010) Country report of different criteria for sustainability and certification
of biomass and solid, liquid and gaseous biofuels — Finland. EUBIONET IIl, Work
package 4.3

Available at: http://www.eubionet.net/

Znacka Green Gold Label byla zalozena holandskou energetickou spole¢nosti Essent a
Control Union Certifications. GGL vyuziva v certifikaCnim programu systému Track and
Trace. To se tykd norem pro specifické Cinnosti v ramci dodavatelského Fetézce tuhé
biomasy, stejné tak i dodavatelského fetézce jako celku. To zahrnuje vyrobu, zpracovani,
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pfepravu a konecCné energetické vyuziti. GGL vyzaduje sledovani postupu biomasy. V
soucasné dobé existuje 8 GGL norem a 2 certifikaty pro €isté suroviny (Clean Raw Material -
CRM). Normy jsou specifické pro vyrobce surovin a pro uZzivatele biomasy pro vyrobu
energie. GGL Norma 8 se vztahuje k snizovani emisi sklenikovych plynu, zatimco CRM je
specificky certifikat pro upravené Cisté dievo. GGL také poskytuje dalsi pokyny pro vyrobu a
dopravu pelet jako nadstavbu stavajicich certifikacnich systéml pro hospodarfeni v lesich
(FSC, PEFC a atd.) a zemédélskych certifikacnich systémd (Organic a EUREGAP), které
byly v ramci GGL schvaleny. Podrobnosti o normach GGL naleznete na webovych strankach
GGL (viz odkaz pod kapitolou).

1. Green Gold Label. Available at: www.greengoldlabel.org Last accessed on 25 August
2011.

Znacka Electrabel Label byla vytvofena spoleCnosti Laborelec (Electrabel a European
utilities company jsou hlavnimi podilniky) pro potencialni dodavatele se zamérem, aby
splfiovali kontrolni pozadavky dané belgickym systémem zelenych certifikatl a technickymi
pozadavky na biomasu pouzitou pro produkci tepla v teplarné. Jedna se o jediny evropsky
certifikani systém, ktery byl pravné uznan narodni vladou, v tomto pfipadé Belgii. Podobné
jako GGL, je pro pelety rovnéz pozadovan track and trace systém na urovni spolecnosti.
Znacka byla predstavena v dokumentu s ndzvem "ProhlaSeni dodavatele" s podpisem a
razitkem vyrobce a certifikaéniho inspekéniho organu. SGS inspekéni spole¢nost provadi
kompletni audit zavodu a dodavatelského fetézce a to do 6 mésicl od prvniho spaleni
biomasy [6]. VIamské certifikaty vyzaduji, aby dodavatel poskytl informace o: (1) ziskani a
hospodareni: plvod biomasy, (2) vyrobnim Fetézci, v€etné energetickych spotieb a (3)
dopravé a skladovani, véetné Zelezni¢ni a namofni dopravu. Je tfeba poznamenat, ze se
IWPB zaméfuje i na analyzu popela.

1. Electrabel (2006). Wood pellets supplier declaration version 2006. Available at:
http://bioenergytrade.org Last accessed on 25 August 2011.

Drax Power z Velké Britanie vyvinula pravidla udrzitelnosti, ktera jsou odvozena od vyhlasek
a zakonl VB. Pred podpisem smlouvy musi byt proveden vypocet emisi sklenikovych plyna
zahrnujici cely uzitkovy Fetézec. Audit by mél rovnéz byt kazdoro¢né obnovovan. Mnoho
uvedenych pozadavku je rovnéz soucasti standardu udrzitelného hospodareni se zdroji jako
napfiklad FSC a PEFC. Vyzdvizenim podnikové etiky, spravedlivych pracovnich podminek,
zakladnich lidskych prav a otdzek obecného zdravi a bezpelnosti, které mohou byt
v jednotlivych zemich velice odliSné, adresuje rovnéz socialni aspekty.

1. Drax (2010). Drax Biomass Sustainability Implementation Process. Available at:
www.laborelec.com Last accessed on 25 August 2011.
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Nordic Ecolabelling obsahuje pozadavky na zpusoby vyroby, pfepravu a skladovani pelet.
Cilem je urcit nejvyssi kvalitu z hlediska zivotniho prostfedi. Kvalitou pelet se rozumi, ze jsou
snadno pouzitelné, a tim pfi pfechodu na obnovitelné zdroje energie, ktery zaroven snizuje
emise sklenikovych plynd, vyhovuji pfani koncovych uzivateld. Kromé toho je uvedeno
omezeni energie potfebné pro vyrobu pelet, ¢imz je zajiSténa jejich energetické ucinnost.
Spalovani rovnéz nesmi mit za nasledek riziko pro zdravi nebo zivotni prostredi.

Nordic Ecolabel bylo plvodné uréeno predevSim pro soukromé pouziti v malych az stfedné
velkych kotlich. Tyto kotle a kamna jsou ¢asto pouzivany v obytnych oblastech.

Proto, aby byly minimalizovany dopady emisi na zdravi a zivotni prostfedi, musi byt
optimalizovano spalovani. To znamena, Ze pelety musi byt konzistentni, trvanlivé a ze
velikost pelet musi byt vhodna pro kamna a krby. Fyzikalni vlastnosti, jako je hustota,
velikost a vihkost se nesmi vyrazné odliSovat.

Tato kritéria umozriuje znacce Nordic Ecolabel oznacit pelety, které jsou vhodné pro pouziti v
kotlich a kamnech pro soukromé pouziti. Tyto kotle mohou vSak byt tak velké, Ze jsou
vhodné i pro vytapéni malé obytné zastavby, skol nebo podobnych objektu.

http://www.nordic-ecolabel.org/

S osvédcCeni NTA 8080 muze organizace prokazat, ze biomasa, kterou vyrabi, zpracovava,
upravuje, obchoduje nebo pouziva, je v souladu s mezinarodnimi kritérii udrzitelnosti. S
podporou NEN, Nizozemského normaliza¢niho institutu, stanovila Siroka skupina aktéru
Z oblasti trhu, vliady a ob&anskych organizaci spole¢na kritéria udrzitelnosti pro biomasu ve
formé, ktera je nyni uvedena do formy NTA 8080 - Kritéria udrzitelnosti pro biomasu pro
energetické ucCely. Na zakladé této dobrovolné dohody se vyvinul certifikacni systém.
Certifikacni systém NTA 8080 zohledriuje celosvétové tuhou, kapalnou a plynnou biomasu
pro energetické ucely (napf. doprava, elektfina, vytapéni a chlazeni). NTA 8080 je zaloZen
na tzv. Cramerovych kritériich:

¢ Emise sklenikovych plynu (emise a zasoby uhliku);
e Konkurence s jinymi zpUsoby uziti;

e Biodiverzita,;

e Zivotni prostiedi (p(ida, voda a vzduch);

e Prosperita;

o Dobré socialni prostiedi.

Vice informaci o certifikanim systému NTA 8080 naleznete na www.nta8080.org.
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V rdmci CEN, Evropského vyboru pro normalizaci, se TC 383 vénuje rozvoji horem pro
"udrzitelnou vyrobu biomasy pro energetické aplikace". Prvnim cilem tohoto technického
vyboru bylo vyvinout standardy, které podporuji evropsky pramysl s pfijetim smérnice o
obnovitelné energii (2009/28/ES). To mélo za nasledek navrzeni péti témat, ktera jsou
zvefejfiovana v samostatnych &astech fady EN 16214, kritéria udrzitelnosti pro vyrobu
biopaliv a biokapalin pro energetické aplikace - principy, kritéria, indikatory a ovéfovatelé pro
biopaliva a biokapaliny:

e Cast 1: Terminologie;
e Cast 2: Posouzeni shody zahrnuijici spotfebni Fetézec a hmotnostni bilanci:
o Cast 3: Biodiverzita a environmentalni aspekty spojené s ochranou pfirody;

e Cast 4: Metody vypoétu bilance emisi sklenikovych plynG s pfihlédnutim k Zivotnimu
cyklu;

e Cast 5: Navod k definovani rezidui na zakladé pozitivniho seznamu (Technicky Report).

Publikace finalnich verzi téchto standardu je planovana na rok 2012. Kritéria udrzitelnosti pro
tuhou a plynnou biomasu jsou momentalné (zafi 2011) projednavany. CEN / TC 383 bude
pravdépodobné zakladem norem pro biopaliva a biokapaliny, ale rozhodnuti mize zaviset
bud na moznych omezenich ze strany EK nebo na vyvoji v rdmci ISO / PC 248.

Vice informaci o CEN / TC 383 je k dispozici na webovych strankach CEN. Zajemci o ucast
se mohou obrétit na narodni normalizac¢ni organy.

V rdmci 1SO, Mezindrodni organizace pro normalizaci, PC 248 "Kritéria udrzitelnosti pro
bioenergii* se rozviji mezinarodni normy (ISO 13065) s podobnym nazvem, jako nazev
zodpovédného vyboru. Tato norma popisuje kritéria udrzitelnosti pro vyrobu, dodavatelského
fetézce a pouzivani bioenergie a zahrnuje terminologii a aspekty tykajici se udrzitelnosti
bioenergie (napf. environmentélni, socidlni a ekonomické). 1SO 13065 bude procesni
normou, ktera udava zasady udrzitelnosti, kritéria a méfitelné ukazatele. PFi shodé s touto
mezinarodni normou jsou zaruceny objektivni informace pro posouzeni udrzitelnosti, ale
neurcuje udrzitelnost jako takovou. Norma by méla byt zvefejnéna v dubnu 2014. Cilem této
normy je:

e Shoda s narodni a/nebo regionalni legislativou;

¢ Respektovat Obecnou deklaraci lidskych prav a svobod;

VyuZivat pfirodni zdroje v rozumné a udrZitelné mife;

e Bioenergie by méla byt od produkce po uziti udrzitelna ve vztahu k biologické diverzité;

e Omezit ESP n&hradou fosilnich paliv;

e Podporovat ekonomicky socialni vyvoj tam, kde probiha produkce a spotfeba bioenergie.;

¢ Produkce bioenergie by méla byt ekonomicky a finanéné dlouhodobé vyhodna.

Vice informaci o ISO/PC 248 naleznete na webovych strankach ISO. Zgjemci o ucast se
mohou obréatit na narodni normaliza¢ni organy.
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V posledni dobé& se zrodila inciativa primyslovych kupcu dfevnich pelet. Mezi tyto
primyslové kupce patfi veliké spole¢nosti, experti na certifikaci a obchodnici jako Laborelec /
Electrabel, RWE-Essent, E.On, Drax Power, Dong Energy, Peterson Control Union,
Vattenfall, SGS, Argus Media, a Nidera. Cilem této iniciativy je usnadnit obchod
prostfednictvim jednotnych smluv, mimo jiné prostfednictvim jednotnych kritérii udrzitelnosti.
Za timto uCelem se vyviji meta-systém, ktery pokryje vétSinu stavajicich dobrovolnych
rezim(. Novy systém se zaméfuje na dfevo a nevyluCuje ani zemédélskou dfevni biomasu.
Zaméfi se na 8 principu udrziteIného rozvoje: 3 jsou detailné ovéfovany (zaloZzené na RED
smérnici) a 5 je momentalné vyhodnocovano a vylepSovano (zivotni prostfedi + socio-
ekonomické aspekty). Proces zahrnuje kontrolni seznam s osmi principy udrzitelného
rozvoje, a ovérovani a referovani nezavislym organem. Cilem je vytvofit systém meta-norem,
které by byly ve shodé s pravnimi pfedpisy v danych zemich (i kdyz je tfeba je$té objasnit,
jak by to omezilo nebo zménilo postup ovérovani). Koneénym vystupem bude dobrovolny
systém, ktery je transparentni (zdokumentovano na webovych strankach) a je kompatibilni s
povinnostmi / doporucenim EK a relevantnich ¢lenskych statd. DalSim cilem je pfipravit plan
jak posunout tuto iniciativu na droven oficialni EU normy.

Vice informaci o Laborelec - Obnovitelné zdroje energie a biomasa, jsou k dispozici na
adrese: www.laborelec.com Posledni pfistup 25. srpna 2011.
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