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Para entender bien el proceso de normalizacion es imprescindible entender qué es
exactamente una norma.

¢,Qué es una norma?

Una norma es un documento disefiado para un uso frecuente y repetitivo, con el fin de ser
utilizado como regla, guia o definicion. Nace de un consenso y ha sido aprobada por un
organismo reconocido. Es importante recalcar que la normativa ha de basarse en resultados
consolidados de la ciencia, la tecnologia y la experiencia.

¢, Qué es una certificacion?

Una certificacion es la declaracion por parte de un tercer ente de que se cumplen los
requerimientos especificos de un producto, proceso, sistema o persona (definicibn adaptada
de ISO/IEC 17000, 2005, definicion 5.2 y 5.3).

La normativa se crea reuniendo a todos los actores implicados, como productores,
consumidores y reguladores, de un material, producto, proceso 0 servicio concreto. Asi
mismo, todos estos actores se benefician de la normalizacion del producto ya que supone,
por un lado, un aumento de su control y su calidad y, por otro, disminuyen los costes de
transaccion y su precio. Un objetivo imprescindible de la normalizacion es la eliminacion de
barreras en el mercado europeo de bienes y servicios.

El Comité Europeo de Normalizacion (CEN) desarrolla la normativa relacionada con
biocombustibles sdlidos. Esta organizacién trabaja de manera descentralizada. Sus 32
miembros — los Organismos Nacionales de Normalizacién (NSBs, ver Anexo 1) de la Europa
de los 27, 3 paises de la Asociacion Europea de Libre Comercio, Croacia y Turquia -
trabajan en grupos de expertos técnicos que elaboran las normas. El CEN-CENELEC
Management Centre (CCMC) en Bruselas gestiona y coordina este sistema. Mas de 60.000
expertos técnicos procedentes del sector industrial, de asociaciones, de administraciones
publicas, del mundo académico y de organizaciones de sociedades estan involucrados en la
red del CEN que alcanza a mas de 590 personas. La Comision Europea y la Secretaria de la
Asociacion Europea de Libre Comercio actian como consejeros del CEN en términos de
regulaciéon o de interés publico.

El CEN genera la normativa europea (EN), que es en definitiva la normativa nacional de los
paises miembros. Adicionalmente, el CEN genera otros documentos técnicos como el
Acuerdo adoptado en un Taller de trabajo del CEN (CWA) utilizados frecuentemente en
tecnologias de rapido desarrollo y en la creacion de nuevos mercados. El CEN se encarga
también de la elaboracién de especificaciones técnicas (CEN/TS) o pre-normas. Los
diferentes productos ofrecidos por el CEN se pueden consultar en el cuadro siguiente o en
Su pagina web.
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Normativa Europea (EN)

Una norma es una publicacion técnica que se utiliza como regla, guia o definiciéon. Es esencialmente
una forma de realizar algo de manera repetitiva desarrollada a través de un consenso. La normativa
se crea reuniendo a todos los actores implicados. Los Organismos de Normalizacién Nacionales
estan obligados a adoptar la normativa europea como nacional. El proceso de normalizacion consiste
oficialmente en tres partes (ver texto posterior al cuadro).

Acuerdo adoptado en un taller de trabajo del CEN (CWA)

Un CWA es un documento normativo desarrollado en un taller de trabajo del CEN, estando este
ultimo abierto a la participacion de cualquiera interesado en el establecimiento del acuerdo. No existe
limitacién geografica para esta participacion, estando incluso abierta al exterior de Europa. La
elaboracion del CWA es rapida y flexible, suponiendo de media una duracion de 10 a 12 meses. Un
CWA no posee la condiciéon de norma europea y no existe obligacion por parte de los Organismos de
Normalizacién Nacionales de adoptarlo como normativa nacional.

Especificaciones técnicas (CEN/TS)

Una especificacion técnica (CEN/TS) es un documento normativo producido y aprobado por un
Comité Técnico. Una CEN/TS puede ser elaborada por el Comité Técnico del CEN como una pre-
norma que contiene los requerimientos técnicos para una tecnologia innovadora. Una CEN/TS no
posee la condicion de norma europea pero puede ser adoptada como normativa nacional.

Informe técnico (CEN/TR)

Un informe técnico (CEN/TR) es un documento que provee de informacion sobre el contenido técnico
del trabajo de normalizacién. Los informes técnicos se preparan cuando se considera necesario o
conveniente aportar informacién adicional urgente a los Organismos de Normalizacién Nacionales, la
Comision Europea, la Secretaria de la EFTA u otra agencia gubernamental o agente externo. La
informaciéon que contiene un TR es distinta de la que normalmente se publica como una norma
europea (EN). Los CEN/TR se aprueban por mayoria simple del consejo o del comité técnico de
evaluacion.

La mayoria de la normativa surge a partir de peticiones de la industria. La Comision Europea
en ocasiones solicita a organismos relevantes de normalizacion la elaboracién de una
normativa para implementar la legislacion europea. Este tipo de proceso de normalizacion
es requerido por la Unién Europea. En la mayoria de casos, esas iniciativas son apoyadas
por la Secretaria de la EFTA.

Todas las actividades del CEN se llevan a cabo por un conjunto de actores interesados,
productores, usuarios, entidades de investigacion, organismos oficiales y consumidores. En
los Comités Técnicos del CEN (CEN/TC), los expertos son elegidos por los Organismos de
Normalizacion Nacionales. Los CEN/TC se dividen en grupos de trabajo (WG). Los
representantes de los miembros del CEN (en su mayoria empleados de un Organismo de
Normalizacion Nacional) actian como secretarios de los diferentes grupos de técnicos
gestionando los proyectos, la produccion de normas y demas documentos.

El proceso de elaboracién de una norma esta delimitado por una serie de reglas (descritas
en las Regulaciones Internas del CEN/CENELEC) y oficialmente consiste en tres fases:

1. Fase de propuesta (realizacion de borrador de la norma en grupos de trabajo;
nombrado como “pr”).

2. Fase de consulta (los comentarios técnicos y editoriales son recogidos por los
Organismos Nacionales de Normalizacion; nombrados como “Fpr”).

3. Fase de aprobacion (los Organismos Nacionales de Normalizacion votan para su
aprobacién y la normativa se publica como EN).
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En cada una de las fases, los productos se someten a evaluacién por parte de los WG o TC
(como la propuesta de un nuevo tema de trabajo (NWIP) en primera fase o la prEN en
segunda fase). Después de la ultima fase, la normativa es publicada.

En los siguientes apartados, se provee de informacién sobre los tres CEN/TC relacionados
con la biomasa.

La Figura 1 muestra de manera esquematica la relacién entre regulacién, normalizacién y
certificacion. La pirdmide simboliza los niveles de jerarquia. La normativa Europea puede
apoyar las politicas y las legislaciones europeas. Adicionalmente pueden ayudar a las
empresas a cumplir con los requerimientos establecidos por la legislacion europea. Asi, por
ejemplo, la Comisiébn Europea define requerimientos a través de directivas e indica el
resultado deseado sin especificar como se debe alcanzar. En este caso, son las
organizaciones de normalizaciébn las que desarrollan, aprueban u homogeneizan la
normativa, que establece las especificaciones para conseguir los requerimientos basicos de
las directivas. Es importante resaltar que el uso de la normativa es siempre voluntario.
Productores u otros actores no tienen obligacion de seguir la normativa.

Ley:
Obligado

MNormas:
Voluntarias

Certificacion:
Conformidad

Figura 1: Jerarquia de regulacién, normalizacién y certificacion.

Frecuentemente es la Comisién Europea la que encarga al CEN el desarrollo de una norma
para apoyar o complementar una ley o politica europea. Es el caso de la normativa asociada
a la biomasa como se especifica en la seccion “Normativa de biocombustibles sélidos” (1.5).
La certificacion se basa en la confianza justificada de que un producto, servicio, proceso,
sistema o persona cumple con una norma (internacionalmente) consensuada. El marcado
de certificacion es adquirido por aquellas empresas cuyos productos y practicas muestran
una solida conformidad con la normativa. Ese marcado es facilmente reconocible y funciona
como etiqueta de calidad, seguridad y cumplimiento. La mayoria de veces, la certificacion se
realiza por un tercer organismo de evaluacion de la conformidad, debido a la independiencia
de su punto de vista.
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Como se ha mencionado anteriormente, todas las partes involucradas se benefician de la
normalizaciéon. En este apartado se describen importantes beneficios para los actores en el
mercado y para el sector publico y se ilustran a través de ejemplos.

Mercado:

La conformidad con normativa europea ampliamente reconocida es una forma efectiva de
diferenciaciéon en un mercado competitivo; el uso de normativa, por ejemplo, conduce a la
reduccion de costes de produccion. Ademas, provoca que los consumidores estén mejor
informados de su eleccién. Dos ejemplos ilustrativos son la normativa europea asociada a
los juguetes (serie EN 71) y a los ascensores (serie EN 81), que se utilizan
internacionalmente. La normativa puede ser utilizada por los productores para mostrar al
mercado que sus productos cumplen con requerimientos legales (ambientales).
Adicionalmente es importante la existencia de indicadores de calidad medidos de manera
normalizada para asegurar la transparencia del mercado. Es el caso de la biomasa, dado
que la diferente calidad determina la cantidad de electricidad a ser producida o si dicha
biomasa es adecuada para la planta de transformacién. Cuanto mejor sea su calidad, mayor
sera el precio de adquisicion.

Sector publico:

Como ya se ha sefialado, aunque la normativa es voluntaria y se diferencia de los sistemas
legislativos y de regulacién, puede ser utilizada para apoyar o complementar la legislacion,
como por ejemplo en la proteccion del medio ambiente o en la mejora de la seguridad del
consumidor.

Este beneficio se convierte en un aspecto importante cuando el gobierno se ha
comprometido a reducir la carga de reglamentacién en los sectores privado y publico. Un
ejemplo importante en el area de la biomasa es el aspecto de la sostenibilidad. La Comisién
Europea establece requisitos minimos para la sostenibilidad de biocarburantes en la
Directiva de Energias Renovables (RED), pero es responsabilidad de los mercados de
demostrarlo mediante sistemas voluntarios. Otra ventaja reside en la repercusion positiva en
el medio ambiente que est& provocando el uso de normativa cuidadosamente desarrollada.
Por otro lado, la normalizacion esta asentando las mejores condiciones para que la
innovacion prospere. Ademas, es interesante destacar que las normativas internacional y
europea proporcionan un lenguaje técnico comun en el mercado, fomentando asi su
internacionalizacion.

A finales de los noventa, la Comisién Europea encarg6 al CEN el desarrollo de normativa
asociada a los biocombustibles soélidos para apoyar la politica energética europea, en la que
se buscaba la estimulacion de la produccién de energia con fuentes renovables. El objetivo
era la reduccion de la emisibn de gases de efecto invernadero y de la dependencia
energética de los paises productores de petroleo y de gas. Para ello, la Directiva de
Energias Renovables necesitaba que el consumo de energia procedente de fuentes limpias
supusiera el 20% del consumo de energia total en 2020. El encargo de la Comisién Europea
al CEN consistio en el desarrollo de normativa de calidad para los biocombustibles sélidos.
Dado que la importacion de la biomasa en Europa estaba creciendo, aumentaba también el
interés en el desarrollo de normativa, no solo europea sino global. En los siguientes
apartados, se proporciona informacion sobre los CEN/TC europeos y los ISO/TC globales
relacionados con biomasa. Para cada uno se describe el ambito del TC, algunos datos de
contacto y de manera mas detallada la necesidad de este tipo de normativa.
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Legislacion Normalizacion

Sin barreras:al comercio

Organizacion
Mundial
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Comercio

ISO/TC 238
Biocombustibles
solidos

Acuerdo de
Viena v

CEN/TC 335
..Biocombustibles

Normas solidos

Peticion

Comision

Europea

Resultados

PROYECTOS

Informacion a actores INANCIADOS POR LA E

del mercado de biocombustibl:tas

Apoyo al trabajo de normalizacion
Diseminacion y promocion

"
-

Figura 2: Marco de la normativa de biocombustibles sélidos europea e internacional.

La normativa de biocombustibles sélidos se considera como una clave para desbloquear el
mercado de los combustibles y su comercio trans-europeo.

La elaboracion de normativa para el muestreo y analisis de los biocombustibles sélidos asi
como para asegurar su calidad, fomenta el desarrollo del mercado. Adicionalmente ayuda a
alcanzar los objetivos ambientales, climaticos y sociales de la Comision Europea. Por otro
lado, la competitividad existente debido al aumento del comercio contribuye a mantener el
precio de los biocombustibles en un precio bajo. Finalmente, el desarrollo de un sistema de
garantia de calidad es un elemento imprescindible ante un contexto de regulacion de la
calidad del aire y el objetivo de utilizar los biocombustibles s6lidos de manera respetuosa
con el medioambientalmente. EI CEN/TC 335 se ha formado para la elaboracion de
normativa europea de relevancia para el mercado de los biocombustibles sélidos y dicho
trabajo ha sido encargado por la Comision Europea.

En concreto, el objetivo del CEN/TC 335 es el desarrollo de normativa sobre:

e Terminologia, definiciones y descripcion (CEN/TC 335WG 1) (Alemania, Martin
Kaltschmitt) (ver capitulo 3.1).

e Especificaciones, clases y aseguramiento de calidad (CEN/TC 335/WG 2) (Finlandia,
Eija Alakangas, VTT) (ver capitulos 3.2y 3.3).

e Muestreo y reducciéon de muestras (CEN/TC 335/WG 3) (Holanda, Ludwin Daal) (ver
capitulo 3.4).

¢ Metodologia para anlisis fisicos y mecénicos (CEN/TC 335/WG 4) (Suecia, Jan Burvall,
Skellefted Kraft) (ver capitulo 3.5).
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e Metodologia para analisis quimicos (CEN/TC 335/WG 5) (Holanda, Frits Bakker, ECN)
(ver capitulo 3.6).

Las especificaciones técnicas (CEN/TS) de los biocombustibles sélidos se prepararon entre
los afios 2000 y 2006 y desde ese momento se han convertido en normas. La mayoria de
esta hormativa europea se ha publicado entre 2009-2012.

En la tabla siguiente se muestra informacién de contacto. Para mas detalle, visitar la pagina
www.solidstandards.eu

Comité técnico TC 335 Solid biofuels

Presidente Jonas Wilde (Vattenfall)

Secretario Lars Sjoberg, Swedish Standards Institute (SIS)
Direccion SE-118 80 Stockholm, Sweden

Teléfono +46 8-555 520 00

E-mail lars.sjoberg@sis.se

Pagina web WWW.Sis.se
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El objetivo del CEN/TC 383 consiste en elaborar la normativa relativa a los criterios de
sostenibilidad de la biomasa. El primer propésito del CEN/TC 383 es realizar una normativa
gue ayude a las empresas a adoptar la Directiva de Energias Renovables europea (RED) y
gue esté apoyada por la Comision Europea. La RED establece criterios de sostenibilidad
para biocarburantes (para el transporte) y para bioliquidos (para otros fines energéticos) que
han de ser aplicados por las organizaciones del sector para poder incluirse en los objetivos
de las energias renovables. La normativa contempla biocarburantes y bioliquidos e incluye
los siguientes aspectos:

e Terminologia (CEN/TC 383/WG 1, coordinador A. Heitzer (CH)).

¢ Meétodos de célculo del balance de gases de efecto invernadero utilizado el andlisis de
ciclo de vida (CEN/TC 383/WG 2, coordinador J.F. Larivé (BE)).

e Biodiversidad y aspectos medioambientales relacionados con fines de proteccion de la
naturaleza (CEN/TC 383/WG 3, bajo coordinaciéon alemana).

e Evaluacién de la conformidad incluyendo cadena de custodia y balance de materia
(CEN/TC 383/WG, coordinador A. De Plaen (BE)).

Adicionalmente, la CEN/TC 383 esta considerando comenzar a desarrollar normativa con
criterios de sostenibilidad para biocombustibles sélidos y biogas.

En la tabla siguiente, se muestra informacion de contacto. Para méas detalle visitar
www.solidstandards.eu.

Comité técnico CEN/TC 383 Produccién sostenible de biomasa para usos
energéticos

Presidente Helias Udo de Haes

Secretario Ortwin Costenoble, Netherlands Standardization Institute (NEN)

Direccion Vlinderweg 6, 2623 AX Delft, the Netherlands

Teléfono +31 15 269 0 326

E-mail energy@nen.nl

Pagina web www.nen.nl
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El comité ISO/TC 238 se cre6 en 2007 para promover el mercado de los biocombustibles
sélidos y apoyar la legislacion sobre la calidad del aire. La ISO/TC 238 se formd para
desarrollar normativa global para el mercado de los biocombustibles sélidos, de la misma
manera que en Europa se generd el CEN/TC 335. La estructura de ambos comités es
ademas muy parecida. En concreto, el objetivo del ISO/TC 238 es la elaboracién de
normativa sobre:

e Terminologia (ISO/TC 238/WG 1) (Alemania).

e Especificaciones del combustible y clases (ISO/TC 238/WG 2) (Finlandia).

e Aseguramiento de la calidad (ISO/TC 238/WG 3) (Reino Unido).

¢ Metodologia para andlisis fisicos y mecanicos (ISO/TC 238/WG 4) (Suecia).
¢ Metodologia para andlisis quimicos (ISO/TC 238/WG 5) (Holanda).

e Muestreo y reduccion de muestras (ISO/TC 238/WG 6) (EEUU).

Mucha de la normativa europea publicada se utiliza por el ISO/TC 238 como borrador de
norma. Adicionalmente, aparecen nuevos temas de normalizacion. En la tabla siguiente se
muestra  informacion  sobre el comité; para mas datos/detalle  consultar
www.solidstandards.eu.

Comité técnico ISO/TC 238 Biocombustibles solidos
Presidente Jonas Wilde (Vattenfall)

Secretario Lars Sjoberg, Swedish Standards Institute (SIS)
Direccion 118 80 Stockholm, Sweden

Teléfono +46 8-555 520 00

E-mail lars.sjoberg@sis.se

Pagina web WWW.Sis.se

m- 11 NEN



http://www.solidstandards.eu/
mailto:lars.sjoberg@sis.se
http://www.sis.se/

SolidStandards Materiales generales de formacion

El objetivo del ISO/PC 248 es la elaboracién de una norma en el &mbito de los criterios de
sostenibilidad para la produccién, la cadena logistica y la utilizacion de la bioenergia. Incluye
terminologia y aspectos relacionados con la sostenibilidad (por ejemplo medioambiental,
social y econdmica) de la bioenergia. ElI comité desarrolla una sola norma pero el trabajo se
distribuye en los siguientes grupos:

e Aspectos transversales (ISO/PC 248/WG 1) (Holanda).

o Gases de efecto invernadero (ISO/PC 248/WG 2) (EEUU).

e Aspectos ambientales, econdémicos y sociales (ISO/PC 248/WG 3) (Suecia y Brasil).
e Efectos indirectos (ISO/PC 248/WG 4) (Canada, Argentinay EEUU).

La tabla siguiente especifica informacion de contacto. Mas detalles en
www.solidstandards.eu.

Comité técnico ISO/PC 248 Criterios de sostenibilidad para la bioenergia
Presidente Humberto Siqueira Brandi (Brazil)

Secretario Reiner Hager, Deutsches Institut fir Normung (DIN)
Direccién Burggrafenstral3e 6, 10787 Berlin, Germany

Teléfono +49 30 26012187

E-mail reiner.hager@din.de

Pagina web www.din.de
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Involucrarse en un proceso de normalizacion es una oportunidad para ejercer una influencia
sobre el contenido de la norma de manera que refleje las necesidades del mercado. Es
ademés una posibilidad para una empresa o una organizacion de recibir informacién en
aspectos de interés y de realizar contactos con otros actores como clientes, federaciones de
comercio, consumidores, usuarios, organismos gubernamentales y reguladores. En general
cualquier actor -ya sea industria, PYME o individuo- interesado en desarrollar una norma
puede formar parte del proceso a nivel nacional o internacional, siempre que se usen los
canales adecuados. En las siguientes secciones se especifica como.

Todos los paises europeos cuentan con un Organismo Nacional de Normalizacién que es
miembro o afiliado del CEN. Cada NSBS busca reunir a los actores interesados en cada uno
de los proyectos. Representantes de diferentes esferas: industrias, PYMES, organizaciones
de consumidores, instituciones profesionales, organismos de certificacion, analisis e
inspeccion, ecologistas, autoridades publicas, organismos de control, entes nacionales de
certificacion, asociaciones comerciales, sindicatos, centros educativos, organizaciones de
investigacion, etc. Su primera labor consiste en representar la posicion nacional en el
proceso de normalizacién europeo.

El NSBS asegura la existencia de un consenso nacional por lo que amplia el apoyo y la
consulta previa en el trabajo de normalizacion. Para cada tema de normalizacion, el NSBS
puede establecer un comité nacional para que los agentes del sector de cada pais puedan
seguir los avances del proceso de normalizacion. Los diferentes Organismos de
Normalizacion Nacional se especifican en el Anexo 1.

Los NSBS son los responsables de convocar a los expertos para que participen en el trabajo
de normalizacion que se realiza a nivel europeo e internacional. De esta manera, los
especialistas en un area especifica son convocados para formar parte de la delegacién
nacional en el comité técnico (TC) o en un grupo de trabajo del comité técnico (WG) y
realizar documentos entregables del CEN. Por tanto, los NSBS patrticipan en los procesos
de normalizacién europeos estando obligados a implementar las normas a escala nacional y
a eliminar cualquier conflicto con la normativa nacional. Mas informacién sobre los procesos
de normalizacién europeos se encuentra en la pagina www.solidstandards.eu.

Figure: La mejor manera de influir en el contenido de una norma es participar en los grupos de
trabajo. WG2 reunién del CEN/TC 335 en Atenas, septiembre de 2008.
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Otra manera de participar en un proceso de elaboraciébn de una norma como actor
interesado es hacerse miembro de una federacion o de una asociacion comercial. Estas
organizaciones nacionales proporcionan servicios a sus miembros, promoviendo y
protegiendo sus intereses y apoyandoles en las diferentes areas de actividad de su negocio.
Dado que por lo general son miembros de los NSBS, son los encargados de recoger los
puntos de vista a escala nacional y trasladarlos al proceso de normalizacion europeo e
internacional correspondiente.

Los actores interesados pueden adherirse a una federacion o asociacion europea, siendo
algunas de ellas Miembros Asociados del CEN. Estas organizaciones son a su vez unos
importantes actores en el proceso de normalizacién. Dada su vision paneuropea, muchas
han contribuido en la programacion y preparacion de normativa. Sus miembros contribuyen
a la preparaciéon de normas europeas Yy otros documentos mediante bien su participacion
directa en grupos de trabajo europeos o bien a través de sus delegaciones nacionales.
Aquellas federaciones a las que se les ha concedido un estatus de alianza con el CEN
tienen el derecho de enviar participantes directamente en comités técnicos especificos de su
interés. Estos participantes pueden contribuir de manera completa pero sin derecho al voto
cedido a la delegacién nacional.

Esta guia proporciona informacion general sobre la normativa de biocombustibles sélidos
desarrollada por el CEN/TC 335. El objetivo es la estandarizacién de terminologia,
especificaciones y clases de biocombustibles sélidos; aseguramiento de calidad; muestreo y
reduccion de muestras y métodos de andlisis, tanto de productos brutos o procesados,
originados por actividades agricolas y forestales.

Una de las herramientas mas importantes para un mercado europeo de biocombustibles
fuerte es la normalizacién de los mismos actualmente bajo desarrollo por el CEN/TC 335.
Las normas pueden ser utilizadas para el comercio eficiente de biocombustibles sélidos, un
buen entendimiento entre el vendedor y el comprador, asi como en la comunicacién con
fabricantes de equipos.

El objetivo ha sido definido por la Comision y los biocombustibles sélidos contemplados por
el CEN/TC 335 son los mismos que los exentos en la Directiva 2000/76/EC [Articulo 2.2; a) y
desde i) hasta v)] en incineracion de residuos. Para evitar dudas, la madera de demolicidén
(“madera usada que surge cuando se demuele un edificio o una obra de ingenieria civil” (EN
14588)) no esté incluida por el CEN/TC 335.

El CEN/TC 335 empez6 a trabajar en el afio 2000 elaborando Especificaciones Técnicas
CEN/TSs para poder ser usadas en el mercado cuanto antes. El trabajo finalizd6 en 2006 y
entre 2007 y 2011 se propuso la mayoria de las Especificaciones Técnicas para completar la
normativa EN.
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Figura 3: Ejemplo de clasificacion de 1 Biomasa lefiosa (EN 14961-1:2010).

EN 14588:2011 Biocombustibles s6lidos — Terminologia, definicion y descripcion

Esta norma define los términos relativos al CEN/TC 335 “Biocombustibles Soélidos”. Ademas
la normativa internacional, esta norma se ha basado en normas nacionales y en manuales.
Algunos términos utilizados en determinados paises han sido afiadidos a la terminologia: por
ejemplo, “licor negro” o “residuos de la actividad ganadera” estan fuera del ambito de esta
norma aunque se han incluido a modo de informacién. Se han categorizado 187 términos y
definiciones en una estructura basada en el supuesto de que existen diferentes tipos de
biocombustibles soélidos, los cuales se producen por fuentes distintas y cuyo objetivo es su
conversién en bioenergia. Esta norma incluye también todos los términos utilizados en
cualquier otra normativa TC 335; clasificacion de combustibles y calidad, propiedades
fisicas, mecanicas y quimicas, muestreo y reduccion de muestras.

Coordinador: Martin Kaltschmitt, Technical University of Harburg-Hamburg (kaltschmitt@tu-
harburg.de)
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EN 14961-1:2010 Biocombustibles soélidos — Especificaciones y clases. Parte 1:
Requisitos generales

Esta norma europea determina la clasificacion de la calidad del combustible y las
especificaciones existentes para biocombustibles para su uso general. La forma de
clasificacion de los biocombustibles sélidos se basa en el origen o la fuente, los formatos
comerciales (briquetas, pélets, astillas de madera, material triturado, serrin, lefia/tronco,
pacas de paja, miscanto y cafia de alpiste, granos, residuos de la aceituna) y las
propiedades de los biocombustibles solidos. Esta normativa incluye diferentes clases de
propiedades que se pueden elegir de manera separada. El sistema de clasificacién es
flexible. El sistema jerarquico de clasificacion incluye 4 subgrupos: biomasa lefiosa, biomasa
herbacea, biomasa de frutos y, por Gltimo, conjuntos y mezclas. Esta normativa contempla
requerimientos especiales para la biomasa tratada quimicamente. La serie de normas
europeas EN 14961 proveen de los requerimientos generales. La EN 14961 posee las
siguientes partes: Parte 1: Requisitos generales, Parte 2: Pélets de madera para uso no
industrial, Parte 3: Briquetas de madera para uso no industrial, Parte 4: Astillas de madera
para uso no industrial, Parte 5: Lefia para uso no industrial, Parte 6: Pélets no lefioso para
uso no industrial

Coordinador: Eija Alakangas, VTT (eija.alakangas@uvtt.fi)

EN 14961-2:2011 Biocombustibles sélidos — Especificaciones y clases. Parte 2: Pélets
de madera para uso no industrial

Esta norma especifica la calidad de los pélets de madera destinados a un uso no industrial,
entendiendo como tal los usos en hogares y edificios publicos o industriales con calderas de
pequefia potencia (500 kWy,). La clasificacion incluye tres clases; Al, A2 y B. La mayoria de
las propiedades tienen un caracter normativo y solamente el comportamiento de fusién de
las cenizas tiene un caracter informativo. La clase Al representa maderas virgenes y
residuos de madera no tratada quimicamente que poseen bajo contenido en cenizas y
nitrdgeno. Combustibles con un mayor contenido en esas dos propiedades se incluyen en la
clase A2. En las clases Al y A2 solo se incluye la madera no tratada quimicamente. En la
clase B se contemplan los subproductos y residuos de madera tratada quimicamente, pero
fijando estrictos valores limite para el contenido en metales pesados.

Coordinador: Eija Alakangas, VTT (eija.alakangas@uvtt.fi)

EN 14961-3 Biocombustibles s6lidos — Especificaciones y clases. Parte 3: Briquetas
de madera para uso no industrial

Esta norma es similar a la de pélets de madera (ver EN 14961-2) y especifica la calidad de
briquetas de madera para uso no industrial. La clasificacion incluye 3 clases: A1, A2 and B,
como en el caso de los pélets de madera. Los requisitos para la fuente de biomasa de cada
clase y el contenido en metales pesados son similares a la norma de pélets de madera. Sin
embargo, en este caso, no es necesario definir el comportamiento de fusion de las cenizas.

EN 14961-4 Biocombustibles s6lidos — Especificaciones y clases. Parte 4: Astillas de
madera para uso no industrial

Esta norma especifica la calidad de astillas de madera para uso no industrial. La
clasificacion incluye 4 clases: Al, A2, B1 y B2. Solo se especifican requerimientos de
metales pesados para las clases B1 y B2 ya que las clases Al y A2 incluyen solo madera
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virgen y residuos de madera no tratada quimicamente. La clase Al representa combustibles
como bajo contenido de cenizas, indicando la presencia minima o inexistente de corteza, y
bajo contenido de humedad. La clase B1 amplia el origen del combustible contemplado en la
clase A para incluir otros materiales como cultivos de rotacion corta, madera de jardines y
plantaciones asi como subproductos y residuos de la industria del procesado de madera no
tratada quimicamente. La clase B2 incluye subproductos y residuos de madera tratada
guimicamente, fibras, constituyentes de la madera procedentes del procesado de la misma
(1.2.2) y madera usada (1.3), siempre y cuando no contengan metales pesados o
compuestos organicos halogenados como resultado de procesos de revestimiento o
conservacion de la madera. Los requerimientos de calidad se incluyen en dos tablas, una
para el tamafio de particula y otra para el resto de propiedades. Todas las propiedades
tienen caracter normativo.

Coordinador: Eija Alakangas, VTT (eija.alakangas@uvtt.fi)

EN 14961-5 Biocombustibles sélidos — Especificaciones y clases. Parte 5: Lefia para
uso no industrial

Esta norma especifica la calidad de lefia para uso no industrial. La clasificaciéon incluye 3
clases: Al, A2 y B. La lefia incluida en las clases Al y A2 es apta para su uso en chimeneas
y estufas mientras que la clase B se utiliza en calderas de lefia. En ninguna de las clases se
permite la madera tratada quimicamente. Todas las propiedades tienen caracter normativo.
Se ha de declarar la humedad en base seca (U) y en base hiumeda (M). No se especifican
valores limite para el contenido de cenizas, N, S, Cl y elementos minoritarios, ya que la lefia
proviene de material virgen producido en suelo no contaminado y por ello, se considera que
el nivel de contaminacion es muy bajo. La cantidad de lefia siempre se especifica en metros
cubicos o kilogramos. Un metro cubico de madera almacenada es la cantidad de madera
gue ocupa un espacio de 1 metro cubico, lo cual implica la cantidad de madera que ha sido
arrojada y cabe en una caja de 1 metro cubico. Se tiene que especificar la proporciéon de
volumen cortado, el nivel de pudricién y la calidad de la superficie de corte.

Coordinador: Eija Alakangas, VTT (eija.alakangas@vtt.fi)

EN 14961-6:2012 Biocombustibles sé6lidos — Especificaciones y clases. Parte 6: Pélets
no lefiosos para uso no industrial

Esta norma especifica la calidad del pélet no lefioso para uso no industrial, producido a partir
de la materia prima siguiente: 2 Biomasa herbacea, 3 Biomasa de frutos y 4 Conjuntos y
mezclas de biomasa. La norma se divide en la tabla 1 para las especificaciones para pélets
de paja, miscanto y cafia de alpiste, y la tabla 2 para conjuntos y mezclas. Ambas tablas
incluyen normativa y propiedades informativas. El grupo 4 incluye conjuntos y mezclas de
materiales procedentes de los grupos de biomasa lefiosa, herbacea y biomasa de frutos.

Coordinador: Eija Alakangas, VTT (eija.alakangas@vtt.fi)
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EN 15234-1:2011 Aseguramiento de la calidad del combustible — Parte 1: Requisitos
generales

Esta norma define los procedimientos necesarios para garantizar la calidad del
biocombustible sélido a lo largo de toda la cadena logistica desde el origen hasta su entrega
al usuario final, describiendo ademas una serie de medidas para proporcionar la confianza
de que los requerimientos de calidad se cumplen. La norma comprende el aseguramiento de
la calidad del combustible en la cadena de suministro y la informaciéon necesaria para
efectuar el control de calidad del producto. Esto asegura la trazabilidad y proporciona
confianza demostrando asi que todos los procesos de la cadena de suministro hasta el
punto de entrega al consumidor final estan bajo control.

La metodologia descrita en la norma facilita el disefio del control de calidad y el sistema de
aseguramiento. Existen seis pasos consecutivos que ha de seguir cada agente de la cadena
logistica. Paso 1: Definir los requisitos del producto final; Paso 2: Documentar los pasos en
la produccion y los procesos de distribucion; Paso 3: Identificar los factores que influencian
la calidad, incluyendo el rendimiento de la empresa; Paso 4: Definir los puntos criticos de
control para el cumplimiento de las especificaciones del combustible; Paso 5: Seleccionar
las medidas apropiadas para asegurar la calidad del producto; y Paso 6: Establecer una
rutina para el manejo separado de material no conforme y los biocombustibles sélidos.

El aseguramiento de la calidad necesita aplicarse a toda la cadena de suministro. Los
documentos utilizados para informar sobre el aseguramiento de la calidad y sobre las
medidas de control de la calidad son los mismos. Adicionalmente, la norma provee de
formularios para la declaracion del producto, en los cuales se confirma que las propiedades
del producto final se ajustan a los requisitos de la norma 14961.

Coordinador: Eija Alakangas, VTT (eija.alakangas@vtt.fi)

EN 15234-2:2012 Aseguramiento de la calidad del combustible — Parte 2: Pélets de
madera para uso no industrial

Esta norma define los procedimientos para cumplir los requerimientos de calidad (control de
calidad) y describe las medidas para asegurar la confianza en que los pélets de madera
cumplen las especificaciones de los biocombustibles descritas en la EN 14961-2
(aseguramiento de la calidad). Esta norma cubre la produccion y la cadena de suministro
(desde la materia prima hasta la entrega al consumidor final) y el aseguramiento de la
calidad de los pélets de madera producidos a partir de la biomasa lefiosa especificada en la
EN 14961-1:2010 tabla 1 y en la EN 14961-2. Asi la norma provee de ejemplos de la
descripcion del proceso con la especificacion de los factores que influyen en la calidad y los
puntos criticos de control de la misma. Se incluyen ademas formularios para la declaracion
del producto. Véase los seis pasos especificados en EN 15234-1.

Coordinador: Eija Alakangas, VTT (eija.alakangas@uvtt.fi)

EN 15234-3:2012 Aseguramiento de la calidad del combustible — Parte 3: Briquetas de
madera para uso no industrial

Esta norma define los procedimientos para cumplir los requerimientos de calidad (control de
calidad) y describe medidas para asegurar la confianza en que las briquetas de madera
cumplen las especificaciones de los biocombustibles descritas en la EN 14961-3
(aseguramiento de la calidad). Esta norma cubre la produccion y la cadena de suministro
(desde la materia prima hasta la entrega al consumidor final) y el aseguramiento de la
calidad de las briquetas de madera producidas a partir de la biomasa lefiosa especificada en
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la norma EN 14961-1:2010 tabla 1 y en la EN 14961-3. Asi la norma provee de ejemplos de
la descripcién del proceso con la especificacién de los factores que influyen en la calidad y
los puntos criticos de control de la misma. Se incluyen ademas formularios para la
declaracién del producto. Véase los seis pasos especificados en EN 15234-1.

Coordinador: Eija Alakangas, VTT (eija.alakangas@uvtt.fi)

EN 15234-4:2012 Aseguramiento de la calidad del combustible — Parte 4: Astillas de
madera para uso no industrial

Esta norma define los procedimientos para cumplir los requerimientos de calidad (control de
calidad) y describe medidas para asegurar la confianza en que las astillas de madera
cumplen las especificaciones de los biocombustibles descritas en la EN 14961-4
(aseguramiento de la calidad). Esta norma cubre la produccion y la cadena de suministro
(desde la materia prima hasta la entrega al consumidor final) y el aseguramiento de la
calidad de las astillas de madera producidas a partir de la biomasa lefiosa especificada en la
norma EN 14961-1:2010 tabla 1 y en la EN 14961-4. Asi, la norma provee de ejemplos de la
descripcion del proceso con la especificacion de los factores que influyen en la calidad y los
puntos criticos de control de la misma. Se incluyen ademas formularios para la declaracion
del producto. Véase los seis pasos especificados en EN 15234-1.

Coordinador: Eija Alakangas, VTT (eija.alakangas@uvtt.fi)

EN 15234-5:2012 Aseguramiento de la calidad del combustible — Parte 5: Lefla para
uso no industrial

Esta norma define los procedimientos para cumplir los requerimientos de calidad (control de
calidad) y describe medidas para asegurar la confianza en que la lefia cumple las
especificaciones de los biocombustibles descritas en la EN 14961-5 (aseguramiento de la
calidad). Esta norma cubre la produccién y la cadena de suministro (desde la materia prima
hasta la entrega al consumidor final) y el aseguramiento de la calidad de la lefia producida a
partir de la biomasa lefiosa especificada en la norma EN 14961-1:2010 tabla 1 y en la EN
14961-5. Asi, la norma provee de ejemplos de la descripcion del proceso con la
especificacion de los factores que influyen en la calidad y los puntos criticos de control de la
misma. Se incluyen ademas formularios para la declaracion del producto. Véase los seis
pasos especificados en EN 15234-1.

Coordinador: Eija Alakangas, VTT (eija.alakangas@uvtt.fi)

EN 15234-6:2012 Aseguramiento de la calidad del combustible — Parte 6: Pélets no
lefiosos para uso no industrial

Esta norma define los procedimientos para cumplir los requerimientos de calidad (control de
calidad) y describe medidas para asegurar la confianza en que los pélets no lefiosos
cumplen las especificaciones de los biocombustibles descritas en la EN 14961-6
(aseguramiento de la calidad). Esta norma cubre la produccion y la cadena de suministro
(desde la materia prima hasta la entrega al consumidor final) y el aseguramiento de la
calidad de los pélets no lefiosos producidos a partir de la biomasa lefiosa especificada en la
norma EN 14961-1:2010 tabla 1 y en la EN 14961-6. Asi la norma provee de ejemplos de la
descripcion del proceso con la especificacion de los factores que influyen en la calidad y los
puntos criticos de control de la misma. Se incluyen ademas formularios para la declaracion
del producto. Véase los seis pasos especificados en EN 15234-1.

Coordinador: Eija Alakangas, VTT (eija.alakangas@uvtt.fi)
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CEN/TR 15569:2009 Biocombustibles solidos — Una guia para un sistema de
aseguramiento de la calidad del combustible

Este informe técnico es una guia para ayudar a cualquier operador de la cadena logistica en
generar un manual de aseguramiento de calidad conforme a la norma EN 15234
“Biocombustibles solidos — Aseguramiento de la calidad del combustible”. Este documento
se puede considerar como un elemento que intenta reducir las diferencias entre los
principios de gestion de calidad de la ISO 9001:2008 y las necesidades especificas de los
operadores en el mercado de los biocombustibles sélidos. La metodologia descrita se puede
aplicar sin tener un sistema de gestion de calidad ya implantado. La guia ha sido
desarrollada en cooperacion con el proyecto BioNorm (www.bionorm2.eu).

Coordinador: Eija Alakangas, VTT (eija.alakangas@uvtt.fi)

EN 14778: 2011 Biocombustibles sé6lidos — Muestreo

Esta norma describe métodos para la preparacion de planes de muestreo y la toma de
muestras. Por ejemplo, del lugar donde se produce la materia prima, de la planta de
produccion, de los suministros (las cargas en camibn), o del almacenamiento. Incluye
métodos manuales y mecanicos y es aplicable a biocombustibles so6lidos como: materiales
finos (tamafio de particula inferior a 10 mm) de tamafio regular de particula, que pueden ser
muestreados mediante un recogedor o tuberia por ejemplo: serrin, hueso de aceituna y
pellets de madera; material de particula mas gruesa (de hasta 200 mm de tamafio) e
irregular que pueden ser muestreadas utilizando un horca o una pala como por ejemplo
astillas de madera, cascaras de frutos secos, astillas de residuos forestales o paja; material
empacado como paja o hierba; piezas de elevado tamafio (tamafio de particula superior a
200 mm) que se pueden recoger manualmente; residuos vegetales, residuos fibrosos de la
produccion de pasta y de papel que han sido secados; y madera en rollo. La metodologia
descrita en la norma se puede utilizar por ejemplo cuando las muestras son analizadas para
la determinacién del contenido de humedad, cenizas y poder calorifico, de la densidad a
granel, de la durabilidad mecanica, del comportamiento de fusibilidad de las cenizas y de la
composicién quimica.

El principio fundamental de un muestreo adecuado es obtener una muestra representativa
de un lote. Para que toda particula contenida en un lote o sub-lote sea representada por la
muestra recogida, debe de tener la misma probabilidad de ser incluida en dicha muestra.
Para que esto se cumpla, se necesita un plan de muestreo. La norma contempla también
instrucciones para los instrumentos de muestreo y cémo calcular el nimero de muestras a
recoger.

Coordinador: Ludwig Daal, KEMA (ludwin.daal@kema.com)

EN 14780:2011 Biocombustibles s6lidos — Métodos para la preparaciéon de muestras

Esta norma describe la metodologia para reducir muestras combinadas (o incrementos) en
muestras de laboratorio, muestras de laboratorio a sub-muestras y muestras para andlisis
general. Los métodos especificados pueden ser utilizados por ejemplo para el analisis del
poder calorifico, el contenido de humedad, el contenido de cenizas, la densidad a granel, la
durabilidad mecanica, la distribucion del tamafio de particula, el comportamiento de
fusibilidad de las cenizas, la composicion quimica y las impurezas. Sin embargo, esta
metodologia no se puede emplear para la elecciéon de grandes muestras necesarias para la
evaluacion de formacién de bdévedas y arcos. El principal objetivo de la preparacién de
muestras es que una muestra sea reducida en una o mas porciones de analisis que, por lo
general, son menores que la propia muestra. El principio fundamental de la reduccion de
muestras es que la composicidn de la muestra recogida no debe cambiar en ninguna etapa
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de la preparacion. Por tanto, cada sub-muestra debe ser representativa de la muestra
original. Para satisfacer este objetivo, cada particula de la muestra antes de la divisién ha de
tener la misma probabilidad de ser incluida en la sub-muestra. Se utilizan dos métodos de
reduccion: la division de la muestra y la reduccién del tamafio de particula de la muestra. La
norma provee de informacién sobre la instrumentacion correcta para la reduccion de
muestra. Adicionalmente la norma informa sobre la cantidad de muestra que debe quedar
tras cada etapa de reduccién en funcion del tamafio nominal maximo de particula.

Coordinador: Ludwig Daal, KEMA (ludwin.daal@kema.com)

EN 14918:2009 Biocombustibles sd6lidos — Métodos para la determinacién del poder
calorifico

Esta norma europea define el método para la determinacién del poder calorifico superior a
volumen constante de un biocombustible sélido. El ensayo se realiza en una bomba
calorimétrica calibrada con acido benzoico certificado a una temperatura de referencia de
25 °C. El resultado es el poder calorifico superior a volumen constante con todo el agua
generada durante la combustién en estado liquido. En la practica, los biocombustibles se
gueman a presion (atmosférica) constante y el agua producida o bien no condensa (es
eliminada como vapor con los gases de escape) 0 es condensada en un equipo posterior.
En ambas condiciones el poder calorifico que se utiliza es el poder calorifico inferior a
presion constante, aunque a veces también se utiliza el poder calorifico inferior a volumen
constante; ambos parametros se calculan a partir del poder calorifico superior a volumen
constante a través de una serie de férmulas que proporciona la norma. Los principios
generales y procedimientos para la calibracién y los experimentos de biocombustibles se
presentan en la norma, que es valida para todos los biocombustibles sélidos. La norma
incluye los reactivos, los equipos, el método de preparacion de la muestra, el procedimiento
del ensayo y de la calibracién, asi como el calculo del poder calorifico inferior. En la serie de
normas EN 14961 se precisa el poder calorifico inferior a presion constante. La parte EN
14961-1 se especifica la formula para el célculo de dicho parametro.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekraft.se)
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EN 15103:2009 Biocombustibles sélidos — Métodos para la determinacion de la
densidad a granel

Esta norma describe el método para la determinacion de la densidad aparente de los
biocombustibles sélidos. El ensayo se realiza mediante la utilizacién de un contenedor de
medida (5 litros y 50 litros), de forma cilindrica, fabricado en un material resistente a los
golpes y de superficie lisa. El contenedor ha de ser resistente a la deformacion para evitar
variaciones de forma y volumen y ser resistente al agua. Para un manejo facil, se deben fijar
unas asas en el exterior. El ratio altura/diametro debe estar entre 1,25-1,50. Antes del
ensayo su peso Yy volumen se han de determinar. El contenedor se ha de llenar con la
muestra desde una altura de 200-300 mm hasta que se forme un cono en la superficie de la
mayor altura posible, posteriormente se golpea contra un tablero de madera (dejandolo caer
desde una altura de 15 cm) para favorecer que se asiente el material. Todo el material que
sobrepasa la altura del contenedor se retira con un escantillén. Se pesa el contenedor. La
densidad aparente se calcula a partir del peso neto por volumen y su resultado se
proporciona con el valor de la densidad aparente. Los instrumentos a utilizar, la preparacion
de la muestra, el procedimiento y el calculo del parAmetro se describen en la norma.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekratft.se)

EN 14774-1:2009 Biocombustibles sdélidos — Métodos para la determinacion del
contenido de humedad — Método de secado en estufa — Parte 1: Humedad total —
Método de referencia

La norma es aplicable para cualquier biocombustible solido y describe el método de
referencia para la determinacion del contenido de humedad en estufa de secado. Se ha de
utilizar cuando es preciso determina el contenido de humedad con gran precision. Para ello,
se seca una muestra con un peso minimo de 300 g en estufa a una temperatura de
105 + 2°C hasta obtener un peso constante. La estufa debe asegurar una renovacion de aire
entre 3y 5 veces a la hora. El contenido de humedad se calcula a partir de la pérdida de
peso. El método incluye las correcciones por los efectos de flotabilidad. La muestra seca
debe pesarse cuando todavia permanece caliente, lo cual introduce un efecto de flotabilidad
gue ha de ser compensado cuando se necesita alta precision del parametro. Los
instrumentos a utilizar, la preparacion de la muestra, el procedimiento y el célculo del
parametro se describen en la norma.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekraft.se)
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EN 14774-2:2009 Biocombustibles sdélidos — Métodos para la determinacién del
contenido de humedad — Método de secado en estufa — Parte 2: Humedad total —
Método simplificado

El principio de esta norma es similar al de la norma EN 14774-1, sin embargo esta norma se
utiliza cuando no se necesita gran precision (por ejemplo en controles rutinarios de
produccion). La unica diferencia entre la Parte 1 y la Parte 2 es que en la dltima no hay
compensacion por flotabilidad. Una muestra de un peso minimo de 300 g es secado a una
temperatura de 105+ 2°C en atmésfera de aire hasta que alcanza peso constante. El
porcentaje de humedad se calcula a partir de la pérdida de peso producida. Los
instrumentos a utilizar, la preparacion de la muestra, el procedimiento y el calculo del
pardmetro se describen en la norma.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekraft.se)

EN 14774-3:2009 Biocombustibles sélidos — Métodos para la determinacién del
contenido de humedad — Método de secado en estufa — Parte 3: Humedad de la
muestra para analisis general

La norma es aplicable para cualquier biocombustible sdélido y describe el método de
referencia para la determinacion del contenido de humedad en estufa de secado. Es el
método a utilizar en muestras para analisis general descrito en la norma EN 14780. Una
muestra para analisis general se define como una sub-muestra de una muestra de
laboratorio que tienen un tamafio nominal de 1 mm o menos y es utilizada para analisis
guimicos y fisicos. La muestra de andlisis es secada en atmdsfera de aire o de nitrégeno a
temperatura de (105 + 2 °C) y el porcentaje de humedad se calcula a partir de la pérdida de
peso. Los instrumentos a utilizar, la preparacion de la muestra, el procedimiento y el calculo
del parametro se describen en la norma. Se han de realizar dos ensayos por muestra.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekratft.se)
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EN 15148:2009 Biocombustibles so6lidos — Método para la determinacion del contenido
en materias volatiles

La norma es aplicable para cualquier biocombustible solido y describe el método de
referencia para la determinacion del contenido de volétiles. Este porcentaje se determina a
partir de la pérdida de peso producida por calentamiento de la muestra en ausencia de aire
bajo condiciones reguladas. Una porcion de ensayo de la muestra para andlisis general se
calienta en ausencia de aire a temperatura de (900 + 10) °C durante 7 minutos y el
porcentaje de volatiles se calcula como la pérdida de peso de la muestra una vez eliminada
la pérdida de peso debida a la humedad. Los instrumentos a utilizar, la preparacion de la
muestra, el procedimiento y el calculo del parametro se describen en la norma.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekraft.se)

EN 14775:2009 Biocombustibles sélidos — Método para la determinacion del contenido
en cenizas

La norma especifica el método para la determinacién del contenido de cenizas de los
biocombustibles solidos. El contenido de cenizas se define como la cantidad de residuo
inorganico que queda después de la combustion de un combustible bajo condiciones
reguladas, expresado como el porcentaje de peso por combustible seco. El porcentaje de
cenizas de una muestra se calcula a partir del peso del residuo que queda después de un
calentamiento de la muestra en atmaosfera con aire bajo un control estricto del tiempo, peso
de la muestra y los requerimientos del equipo a una temperatura controlada de
(550 + 10) °C. Los instrumentos a utilizar, la preparacién de la muestra, el procedimiento y el
calculo del parametro se describen en la norma.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekratft.se)

CEN/TS 15370-1:2006 Biocombustibles sdélidos — Método para la determinacion de la
temperatura de fusibilidad de cenizas

La norma especifica el método para la determinacién del contenido de cenizas de un
biocombustible sélido. La muestra de ceniza sobre la que se realiza el ensayo se prepara a
partir del método especificado en la EN 14775 Biocombustibles solidos-Método para la
determinacion del contenido en cenizas. Una pieza de muestra realizada a partir de la
muestra de cenizas se calienta y sus cambios son observados a lo largo del tiempo. Las
temperaturas a las cuales se produce un cambio significativo en la forma son registradas:
“temperatura de inicio de encogimiento”, “temperatura de deformacion”, “temperatura de

' _V’T 24 NEN


mailto:jan.burvall@skekraft.se
mailto:jan.burvall@skekraft.se

SolidStandards Materiales generales de formacion

hemisferio”, “temperatura de fluido”. Los instrumentos a utilizar, la preparacion de la
muestra, el procedimiento y el calculo del pardmetro se describen en la nhorma.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekratft.se)
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EN 15149-1:2010 Biocombustibles sélidos — Métodos para la determinacion de la
distribucidon de tamafio de particula. Parte 1: Método del tamiz oscilante con abertura
de mallaigual o superior al mm

Esta norma especifica el método para la determinacion de la distribucion del tamafio de
particula de los biocombustibles sélidos en tamiz oscilante. Este método esta destinado a
material particulado como es el caso de materiales con tamafio reducido (como la mayoria
de combustibles procedentes de la madera) o materiales particulados (como granos o
cascara de frutos). También es apto para cualquier material no comprimido. Para determinar
la distribucién de tamafio de particula de una muestra se le somete a un cribado mediante
tamices que oscilan horizontalmente, distribuyendo las particulas en clases de tamafio
decreciente mediante un proceso mecanico. Los instrumentos a utilizar, la preparacion de la
muestra, el procedimiento y el calculo del parametro se describen en la norma. La geometria
de los instrumentos utilizados, el ancho de los tamices, la distancia entre agujeros vy el
didmetro de los mismos se especifica segin la norma ISO 3310-1 (1 mm) y ISO 3310-2
(por encima de 1 mm).

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekraft.se)

EN 15149-2:2010 Biocombustibles sélidos — Métodos para la determinacion de la
distribucidon de tamafio de particula. Parte 2: Método del tamiz vibante con abertura de
malla igual o inferior a 3,15 mm

Esta norma especifica el método para la determinacion de la distribucion del tamafio de
particula de los biocombustibles sélidos en tamiz vibrante. Es apta para combustibles
particulados con un tamafio nominal maximo inferior a 3,15 mm (por ejemplo: el serrin). La
muestra es sometida a un cribado mediante una serie de tamices que vibran
horizontalmente, distribuyendo las particulas en clases de tamafio decreciente mediante un
proceso mecanico. El cribado manual no se permite debido al riesgo de obstruccién de los
agujeros. Los instrumentos a utilizar, la preparacién de la muestra, el procedimiento y el
calculo del parametro se describen en la norma. La geometria de los instrumentos utilizados,
el ancho de los tamices, la distancia entre agujeros y el diametro de los mismos se
especifica segun la norma ISO 3310-1 (1 mm) y ISO 3310-2 (por encima de 1 mm).

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekraft.se)
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CEN/TR 15149-3: Biocombustibles sdélidos — Métodos para la determinacién de la
distribucion de tamafo de particula. Parte 3: Método del tamiz rotatorio

Esta norma especifica el método para la determinacion de la distribucion del tamafio de
particula de los biocombustibles sélidos en tamiz rotatorio. Es apta para combustibles
particulados no comprimidos con un tamafio nominal méximo de 3,15 mm o superior (por
ejemplo: astillas, triturado, huesos de oliva). La muestra es sometida a un cribado mediante
una serie de tamices que rotan, distribuyendo las particulas en clases de tamafio
decreciente mediante un proceso mecanico. Los instrumentos a utilizar, la preparacion de la
muestra, el procedimiento y el calculo del parametro se describen en la norma.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekraft.se)

EN 15150:2011 Biocombustibles sélidos — Métodos para la determinacion de la
densidad de particula

Esta norma describe el método para la determinacion de la densidad de particula de forma
irregular de materiales comprimidos como pélets o briquetas. En el ensayo se determina la
masa y el volumen de particulas individuales o grupos de particulas. El volumen se evalta
midiendo la flotabilidad en un liquido, ya que la flotabilidad de un cuerpo es igual al peso del
volumen de liquido desplazado. La pérdida aparente de peso entre la medida en aire y
subsiguiente medida en liquido define su flotabilidad. El volumen de la muestra se calcula a
través de la densidad del liquido. Para briquetas con una forma regular, volumen de
particula también puede ser estimada a partir de métodos estereométricos (ver anexo A de
la norma). Los instrumentos a utilizar, la preparacion de la muestra, el procedimiento y el
calculo del parametro se describen en la norma.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekraft.se)

EN 16126:2012 Biocombustibles sdélidos — Métodos para la determinacion de la
distribucion de tamafio de particula de pélets desintegrados

Esta norma especifica el método para la determinacion de la distribucién del tamafio de
particula de pélets desintegrados para combustion pulverizada. Es apta para pélets, que se
desintegran en agua caliente a una temperatura por debajo de 100 °C. Los pélets fabricados
a partir de material torrefactado no pueden ser evaluados a través de esta norma. La
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distribucion del tamafio de particula se determina después de que una muestra de pélets
(300 = 25) g sea desintegrada en agua desionizada caliente (aproximadamente 2.000 ml de
agua se calienta hasta su punto de ebullicibn y se vierte sobre los pélets) y agitada
cuidadosamente desde abajo hacia arriba hasta que se produce una papilla suave. La
muestra se deja 24 horas, se transfiere a contenedores donde se procede a su secado. La
determinacion de la distribucion se realiza segun la norma EN15149-2.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekraft.se)

EN 15210-1:2009 Biocombustibles sdélidos — Métodos para la determinacion de la
durabilidad mecanica de pélets y briquetas — Parte 1. Pélets

Esta norma define los requerimientos y métodos para el analisis de la durabilidad mecénica
de pélets. La durabilidad es una medida de la resistencia de combustibles densificados a los
golpes o a la abrasién debido a procesos de transporte y manejo. La muestra de analisis es
sometida a golpes controlados por colision de las particulas del combustible entre ellas y
contra las paredes de una caAmara de ensayo rotatoria especifica. La durabilidad se calcula
como el peso de la muestra que queda intacta tras la separacién del material de las
particulas finas erosionadas. La camara de ensayo es una caja fabricada con un material
resistente. La porcion de muestra examinada ha de ser de 500 = 10 g, aunque para pélets
de tamafio superior a 12 mm se permite una cantidad de 500 + 50 g. Tras su pesada con
aproximacion de 0,1 g se coloca en la cAmara. Se centrifuga la muestra con una velocidad
de 50 + 2 rpm durante 500 vueltas. Posteriormente la muestra se pasa a una criba. Los
instrumentos a utilizar, la preparacion de la muestra, el procedimiento y el calculo del
parametro se describen en la norma. El método incluye también la posibilidad de cribar
manualmente (3,15 mm de acuerdo con la ISO 3310-2).

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekraft.se)

EN 15210-2:2009 Biocombustibles sélidos — Métodos para la determinacion de la
durabilidad mecanica de pélets y briquetas — Parte 2: Briquetas

Esta norma define los requerimientos y métodos para el analisis de la durabilidad mecanica
de briquetas. La durabilidad es una medida de la resistencia de combustibles densificados a
los golpes o a la abrasion debido a procesos de transporte y manejo. La muestra de andlisis
es sometida a golpes controlados por colision de las particulas del combustible entre ellas y
contra las paredes de una cdmara de ensayo rotatoria especifica. Dicha camara es un
tambor cilindrico de acero con un volumen nominal de 160 litros con unas dimensiones
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especificas. La porcidon de muestra examinada, de como minimo de 2 + 0,1 kg, se coloca en
el tambor. Se centrifuga la muestra con una velocidad de 21 + 0,1 rpm durante 5 minutos o
105 + 0,5 vueltas. Posteriormente la muestra se pasa a una criba cuyas dimensiones
aproximadas equivalen a 2/3 del diametro de la briqueta pero sin exceder los 45 mm. El
tamiz es elegido entre los existentes de 16 mm y 45 mm de acuerdo con la norma
ISO 3310-1. El cribado se lleva a cabo mediante oscilacion mecéanica o manual durante un
periodo que permita la completa separacion de las particulas. La durabilidad se calcula
como el peso de la muestra que queda intacta tras la separacién del material de las
particulas finas erosionadas. Los instrumentos a utilizar, la preparacién de la muestra, el
procedimiento y el célculo del pardmetro se describen en la norma.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekraft.se)

CEN/TR Biocombustibles sélidos — Métodos para la determinacion de las propiedades
de generar bovedas de biocombustibles particulados

Este documento técnico describe el método de determinacion de las propiedades de generar
bovedas de biocombustibles particulados. EI método se puede aplicar a un biocombustible
gue se ha sido sometido a una reduccion del tamafio de particula (como la mayoria de los
combustibles de madera o la paja cortada) o aquellos que poseen un formato de particula
(como los huesos de aceituna, las cascaras de frutos, los granos, etc.).

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekratft.se)

EN 16127:2012 Biocombustibles s6lidos — Métodos para la determinacion del diametro
y longitud de los pélets

Esta norma define los requerimientos y métodos para medir la longitud y didmetro de los
pélets combustibles. Esta dirigida a personas u organizaciones que fabriquen, disefien,
vendan, instalen o usen maquinaria, equipos, herramientas o plantas completas
relacionadas con pélets combustibles, asi como toda persona u organizacion involucrada en
la produccion, gestion, venta y utilizacién de pélets combustibles. La longitud y didmetro de
los pélets se miden en una cantidad de muestra que depende del didmetro del pélet:
60-80 g para pélets D<6 mm, 80-100 g para pélets de D=6-8 mm, 100-150 g para pélets
de D=8-10 mm, 150-200 g para pélets de D=10-12 mm y 200-600 g para D=12-25 mm
(minimo 50 pélets). Mediante un calibre, se mide cada pélet de la muestra y se registran los
datos. La muestra se debe recoger de acuerdo a la norma EN 14780. La norma incluye dos
procedimientos: A) Determinacion del porcentaje de los pélets sobredimensionados y B)
Determinacion de la longitud media de los pélets. Para la determinacion del diametro se ha
de seleccionar al azar un minimo de 10 pélets desde la muestra de ensayo.

Coordinador: Jan Burvall, Skellefted Kraft (jan.burvall@skekraft.se)
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4.6. Andlisis quimico

EN 15104:2010 Biocombustibles so6lidos — Determinacion del contenido total de
carbono (C), hidrégeno (H) y nitrégeno (N) — Método instrumental

Esta norma describe el método para la determinacion total de carbono, hidrégeno vy
nitrégeno en biocombustibles sdélidos. Una cantidad conocida de la muestra se quema en
condiciones controladas de manera que la muestra se convierte en cenizas y productos
gaseosos (dioxido de carbono, vapor de agua, nitrégeno elemental y/o éxidos de nitrégeno,
oxidos y oxacidos de azufre y haluros de hidrégeno, los cuales son tratados para evitar que
cualquier hidrégeno asociado con azufre o un haluro se libere como vapor de agua). Los
oxidos de nitrégeno se reducen a nitrogeno elemental u éxido nitroso y se retira cualquier
producto de la combustion que pueda generar una interferencia en el andlisis de los gases.
Los porcentajes masicos de dioxido de carbono, vapor de agua y nitrégeno/oxidos de
nitrégeno son determinados cuantitativamente mediantes procedimientos con un equipo
analizador de gases. EI método Kjeldahl esta considerado como el mas fiable para
determinar el contenido en nitrégeno en concentraciones inferiores a 0,1%
(EN 13342 Caracterizacion de lodos — Determinacién del nitrégeno Kjeldahl).

Coordinador: Frits Bakker, ECN, (f.bakker@ecn.nl)

EN 15289:2010 Biocombustibles sélidos — Determinacion del contenido total de
azufre (S) y cloro (CI)

Esta norma describe el método para la determinacion simultanea del contenido total de
azufre y cloro en biocombustibles sélidos. La norma especifica los procedimientos para la
digestion y las diferentes técnicas analiticas para la cuantificacién de los elementos en la
solucion digerida. EI método es apto para aquellas muestras cuyo contenido en cloro o en
azufre es superior a 50 mg/kg.

Coordinador: Frits Bakker, ECN, (f.bakker@ecn.nl)

%m— 29 NEN


mailto:f.bakker@ecn.nl
mailto:f.bakker@ecn.nl

SolidStandards Materiales generales de formacion

EN 15105:2010 Biocombustibles sdélidos — Determinacion del contenido soluble en
agua de cloruro (Cl), sodio (Na) y potasio (K)

Esta norma describe la metodologia para la evaluacién del contenido soluble en agua de
cloruro, sodio y potasio de un biocombustible sdélido. El proceso se realiza mediante
extraccién con agua en un contenedor cerrado y posterior cuantificacibn mediante diferentes
técnicas analiticas. EI método es aplicable a biocombustibles sélidos con contenidos de
cloruro superiores a 50 mg/kg y superior a 10 mg/kg para sodio y potasio. El principio del
método es el siguiente: la muestra se calienta con agua en un contenedor cerrado a una
temperatura de 120 °C durante una hora. Las concentraciones de cloruro, sodio y potasio
obtenidas en la disolucion se determinan a través de las siguientes técnicas:

e Cloruro: cromatografia idnica (IC) o valoracion potenciométrica con nitrato de plata;

e Sodio y potasio: espectroscopia de emision de llama (FES), espectroscopia de absorcion
atomica de llama (FAAS) o espectroscopia de emision Optica con plasma acoplado
inductivamente (ICP-OES).

Coordinador: Frits Bakker, ECN, (f.bakker@ecn.nl)

EN 15290:2010 Biocombustibles sdélidos — Determinacién de elementos mayoritarios
(Al, Si, K, Na, Ca, Mg, Fe, Py Ti)

Esta norma describe el método para la determinacion del contenido de elementos
mayoritarios de las cenizas de biocombustibles sélidos, como son: Al, Si, K, Na, Ca, Mg, Fe,
P y Ti. El Ba y Mn también pueden determinarse con estos métodos. La parte A de la norma
describe la determinacion directa a partir del combustible y la parte B la determinacion a
partir de las cenizas preparadas a 550 °C. El principio de analisis es el siguiente: la digestién
de la muestra se lleva a cabo en un recipiente cerrado utilizando un método de los
presentados en la parte A o en la parte B. La deteccién de los distintos elementos se realiza
por espectroscopia de emision 6ptica con plasma de acoplamiento inductivo (ICP-OES),
espectroscopia de masas con plasma de acoplamiento inductivo (ICP/MS), espectroscopia
de absorcion atomica de llama (FAAS) o espectroscopia de emision de llama (FES).

Coordinador: Frits Bakker, ECN, (f.bakker@ecn.nl)
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EN 15297:2010 Biocombustibles sdélidos — Determinaciéon de elementos minoritarios
(As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Mn, Ni, Pb, Se, Te, Vy Zn)

Esta norma describe el método para la determinacion del contenido de elementos
minoritarios de las cenizas de biocombustibles sélidos, como son: As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg,
Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, V y Zn. El principio de andlisis es el siguiente: se prepara la
muestra de acuerdo a la norma EN 14780, se pesan en un recipiente entre 400 y 500 mg, se
afladen 2,5 ml de peroxido de hidrogeno (al 30%) y se esperan entre 1 y 5 minutos. Se
afiaden 5 ml de &cido nitrico (al 65%) y 0,4 ml acido fluorhidrico (al 40%) y se cierra el
recipiente. Se calienta la muestra mediante un horno de resistencia o microondas. Después
de que se enfrie, se transfiere la muestra digerida a un contenedor volumétrico, se aclara el
contenedor de digestion cuidadosamente con agua de alta pureza y se vierte esta solucion
en el contenedor volumétrico. Se afiade un volumen adecuado de agua de alta pureza al
mismo en funcién del método de deteccion. Los métodos de determinacién se especifican
en la norma.

Coordinador: Frits Bakker, ECN, (f.bakker@ecn.nl)

EN 15296: 2010 Biocombustibles sélidos — Conversiéon de los resultados analiticos de
una base a otra

Esta norma proporciona las férmulas que permiten que los resultados analiticos de
biocombustibles sélidos se expresen en las diferentes bases de referencia utilizadas
normalmente. Dichas bases son: “seca al aire” (algunas veces llamada “segun se analiza”),
“segun se recibe” (ar) (a veces denominada “como muestreada” ¢ “segun suministrada”),
“seca” (d) y “seca libre de cenizas” (daf). Antes de transformar los valores a otras bases, en
determinados valores se han de realizar algunas correcciones que se especifican en la
norma. El principio de célculo reside en que para que un resultado analitico sea expresado
en otra base, se multiplica por un factor o una férmula después de la insercion de valores
numeéricos de otras propiedades que también intervienen.

Coordinador: Frits Bakker, ECN, (f.bakker@ecn.nl)
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EN 16214-1:2012, Criterios de sostenibilidad para la produccién de biocarburantes y
bioliguidos para aplicaciones energéticas — Principios, criterios, indicadores y
verificadores — Parte 1: Terminologia

Esta norma define la terminologia para ser utilizada en el dmbito de la sostenibilidad de
biomasa producida para fines energéticos. Cubre los biocarburantes y los bioliquidos. Esta
norma europea incluye los términos y definiciones relevantes utilizadas en la Directiva
Comunitaria 2009/28/EC (RED, Directiva relativa al fomento del uso de energia procedente
de fuentes renovables) y en la Directiva Comunitaria 2009/30/EC (FQD, Directiva de calidad
del combustible) o en otros mecanismos de regulacion europea.

EN 16214-2:2012, Criterios de sostenibilidad para la produccién de biocarburantes y
bioliguidos para aplicaciones energéticas — Principios, criterios, indicadores y
verificadores — Parte 2: Evaluacién de la conformidad incluyendo la cadena de
custodiay el balance de masas

La RED contiene criterios de sostenibilidad vinculantes para evitar la emision de gases de
efecto invernadero, para tierras con alto valor de biodiversidad, tierras que funcionan como
importantes sumideros de carbono y practicas agricolas. Diversos articulos de la misma
presentan requerimientos a los Estados Miembros y a los operadores econémicos en
Europa. Esta norma define las especificaciones para el suministro de biocarburantes y
bioliquidos para cumplan con los criterios de sostenibilidad que marca la RED. La norma es
aplicable desde la produccién de biomasa o punto de recoleccion del residuo y en cada uno
de los pasos de la cadena de custodia del recurso. Define ademas los requerimientos de los
organismos de evaluacion para determinar la conformidad con dicha normativa.

EN 16214-3:2012, Criterios de sostenibilidad para la produccién de biocarburantes y
bioliguidos para aplicaciones energéticas — Principios, criterios, indicadores y
verificadores — Parte 3: Biodiversidad y aspectos ambientales relacionados con fines
de proteccién de la naturaleza

Esta norma define los procedimientos, los criterios y los indicadores para evaluar la
sostenibilidad de producciéon de material prima en areas naturales protegidas, la recogida de
materia prima de zonas de pradera no natural de alta biodiversidad asi como el cultivo o
recogida en humedales. La norma especifica los requerimientos mas importantes para que
los agentes econdmicos aporten pruebas sobre el hecho de que la produccion, el cultivo y la
recogida de materia prima esta de acuerdo con los requisitos legales y de otro tipo que
concierne a las areas mencionadas anteriormente. La norma se refiere Unicamente a
biomasa destinada a la produccién de biocarburantes y bioliquidos.

EN 16214-4:2012, Criterios de sostenibilidad para la produccién de biocarburantes y
bioliquidos para aplicaciones energéticas — Principios, criterios, indicadores y
verificadores — Parte 4. Métodos de célculo del balance de emisiones de gases de
efecto invernadero usando el analisis de ciclo de vida

La parte 4 de la norma EN 16214 proporciona una metodologia detallada que permite a
cualquier agente econdémico de la cadena de valor de un biocarburante o bioliquido, calcular
las emisiones de GHG asociadas a sus operaciones de una manera estandarizada vy
transparente, teniendo en cuenta todos los aspectos relevantes. Incluye todos los pasos de
la cadena de suministro, desde la produccion de biomasa hasta las operaciones finales de
transporte y distribuciéon del producto final. La metodologia sigue estrictamente los principios
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y reglas estipuladas en la RED, en particular en el Anexo V, y en cualquier interpretacion
adicional del documento por parte de la Comision Europea.
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El muestreo se lleva a cabo de acuerdo con la norma EN 14778. La persona que realiza el
muestreo y la persona que envia la muestra son los responsables de que ésta sea
representativa, que haya suficiente cantidad, que esté empacada cuidadosamente y que
tenga un embalaje hermético. La informacién de la muestra se debe marcar en el recipiente
contenedor/bolsa. Adicionalmente se debe adjuntar una nota donde se indique el nombre del
cliente, las especificaciones y la informacién de contacto. Es importante especificar el
formato de biomasa (por ejemplo: astillas, triturado, pélets) y la materia prima en cuestion
(arbol completo-especie, residuo forestal-especie, tocdn —especie, fuste-especie,
seco/bruto). Para esa declaraciéon de la materia prima se puede usar la tabla 1 de la norma
EN 14961-1.

Ejemplos de cantidad de muestra requerida:

Analisis Cantidad

Andlisis basicos (poder calorifico
Q; cenizas A; azufre S; carbono | Aproximadamente 2 litros
C; hidrégeno H y nitrégeno N)

Humedad; M 500 g, acerca de 2 litros

7 — 10 litros (con un contenedor de 5 litros) y 70 litros

Densidad a granel; BD (con un contenedor de 50 litros)

Durabilidad mecanica; DU 2,5 kg, acerca de 4 litros

Tamafio de particula; P 5 —10 litros
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