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SolidStandards-projekti keskittyy kiinteiden biopolttoaineiden laadun ja kestavan kehityksen
kysymyksiin liittyvaan tdman hetkiseen ja viime aikojen kehitykseen, erityisesti kiinteiden
biopolttoaineiden standardointi- ja sertifiointijarjestelmien kehitykseen. SolidStandards-
projektissa kiinteiden biopolttoainemarkkinoiden eri osapuolia informoidaan ja koulutetaan
standardien ja sertifioinnin aihepiireista, ja heiltd saatu palaute keratdén ja toimitetaan
edelleen standardisointikomiteoille ja p&aéattajille. SolidStandards-projektin partnereita ovat
Holzforschung Itavalta, Teknologian tutkimuskeskus VTT Suomi, DBFZ Saksa, NEN
Alankomaat, Utrechtin yliopisto Alankomaat, AEBIOM (Euroopan Biomassayhditys), FORCE
TechnologyTanska, BAPE Puola, ERATO Holding Bulgaria sekd REGEA Kroatia.
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Tama dokumentti on osa SolidStandards-projektin julkaisua 3.1. Se on raportti pilkkeen
laatuluokittelu- ja laadunvarmistustandardien koulutustilaisuudesta, joka jarjestettiin
Jyvaskylassa 22.3.2012. Dokumentin on koonnut toukokuussa 2012:
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sisallon kayttamisesta.
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Koulutustilaisuus “Pilkkeen laatuluokittelu- ja laadunvarmistusstandardien soveltaminen
pilkkeen tuotantoon ja kauppaan” jarjestettin VTT:n tiloissa Jyvaskyldssd 22.3.2012.
Osallistujille jaettin opas Pilkestandardeista sekd kansio, jossa oli kalvomateriaali.
Tilaisuuteen osallistui 15 henkil6d, joista 12 vastasi polttopuustandardeja ja
koulutustilaisuuden laatua koskevan kyselyyn. Saadun palautteen perusteella osallistujat
olivat erittéin tyytyvaisia tilaisuuteen, asteikolla 1 — 5 (joista 5 on paras) kysymykseen
"Vastasiko koulutus odotuksiasi?” annettujen vastausten keskiarvo oli 4,8.

Koulutustilaisuuden aluksi Eija Alakangas (VTT) toivotti osallistujat tervetulleiksi seka esitteli
paivdn ohjelman. Taman jalkeen han piti paivdn ensimmaisen esityksen, aiheenaan
Laatuluokittelu- ja laadunvarmistusstandardien esittely. Polttoaineen laatuvaatimukset ja
-luokat -standardin (SFS-EN 14961-1 ja -5) osa 1 (Yleiset vaatimukset) koskee lahinna
tilanteita, joissa kauppaa kaydaan metrin haloilla, muuten osa 5 (Polttopuu ei-
teollisuuskayttoon) on riittava polttopuukaupassa. Osassa 1 eri ominaisuuksia ei ole sidottu
toisiinsa, mutta osassa 5 ominaisuudet on sidottu ja niistd on muodostettu laatuluokkia.

Kiinteiden biopolttoaineiden laatuluokittelussa raaka-aineen maarittely on keskeisessa
asemassa, polttopuun osalta on ilmoitettava puulaji. Eurooppalainen puulajistandardi SFS-
EN 13556 on turhan monimutkainen polttopuukayttéén, parempi on vain mainita puulaji, ja
jos lajeja on useampia, niin merkitd "sekapuu” ja mainita puulajeista ensimmaisena se, jota
on eniten. Polttopuun tuotantoketjun on oltava yksiselitteisesti jaljitettdvissa koko ketjun
osalta raaka-aineesta loppukayttgjalle.

Laatuluokkien maarittelyssd osa ominaisuuksista on velvoittavia (pakollisia), osa opastavia
(vapaaehtoisia). Velvoittavat ominaisuudet vaihtelevat kauppanimikkeen mukaan. Osa
ominaisuuksista on standardin ykkdsosassa vapaaehtoisia, mutta viitososassa velvoittavia.
Toisaalta esimerkiksi halkaisijalle on viitososassa vdhemman luokkia kuin ykkésosassa —
halkaisija on osoittautunut térkeéksi ominaisuudeksi, koska kokeiden mukaan 15 cm on
ehdoton maksimi tulisijoissa kaytettavalle polttopuulle. Suomessa yleensa jo 10 cm pilke
halkaistaan.

Eri ominaisuuksista pituus on kaikkein parhaiten standardisoitu. Uusissa tulisijoissa alkavat
25-senttiset pilkkeet yleistyd. Ideana on, ettd puut ladotaan vaakatasoon, joten tulipesan
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mitat ratkaisevat polttopuun maksimipituuden. Useimmiten polttopuun luokittelussa pituus on
metrin osia, koska Keski-Euroopassa lahdetdan usein metrisestd halosta. Standardin
mukaan 15 % polttopuista saa olla lyhnyempi&, mutta pidempia ei sallita.

Asiakkaat eivat valttamatta ymmarrad irto-/heittokuutiota kauppayksikkénad. Tama heréttaa
kysymyksid, kun omaan liiteriin pinottuna puuta nayttaisi olevan lilan vahan. Jos myy pilketta
irtokuutioina, kannattaa kertoa ettd maara on pinottuna selvasti vahemman (3 irtokuutiota on
noin 2 pinokuutiota).

Energiatiheys voidaan laskea kun tiedetaan polttoaineen kosteus. Lampdarvo ei eroa kovin
paljoa eri puulajien kesken painoa kohti, ainoastaan koivun tuohen lampdarvo on korkeampi.
Toisaalta havupuussa ligniini nostaa lampdarvoa. Keski-Euroopassa pyokki on térkein
polttopuulaji, koivu on vasta kolmantena.

BioNorm-projektin kokeissa (www.bionorm2.eu) on todettu, ettd paras polttopuun kosteus
lAmmityksessa on 15 — 25 %. Tata kosteampi polttopuu lisdd paastoja, toisaalta kuivempi
puu palaa lilan nopeasti, mikd myds lisaa paastoja. Polttokokeissa on huomattu, ettéd 25 %
on kriittinen raja (pilkkeen koko, kosteus ja puulaji otettiin huomioon), kattiloissa polttopuu voi
olla vahan kosteampaakin. On myds todettu, ettd keinokuivattu pilke palaa eri tavalla kuin
luonnonkuivattu. Keinokuivattuihin tulee myds polymaista hometta, kun luonnonkuivatuissa
se on pilkkumaista. Keinokuivauksessa eroa on myds kylma- ja lamminkuivatuksen valilla.

Laatujarjestelmissa pitaisi aina olla mukana tuotantoprosessin kuvaus. Siihen merkitaéan
kriittiset valvontapisteet, esimerkiksi missd vaiheessa mitataan kosteus. Joissakin
tapauksissa kosteuden tarkkailu voi tapahtua liian myohdan, jos se aloitetaan vasta
myyntivaiheessa. Laatujarjestelmassa myds maaritelladn poikkeavan materiaalin kasittely —
myydaanko se edullisemmin, kdytetaan itse vai lahjoitetaan jollekin ilmaiseksi.

Tuotteen laadusta kannattaa pitda kirjaa. Varastointiohjeet on syytd antaa asiakkaalle, usein
vaara varastointi johtaa laadun huonontumiseen — ja valitukset tulevat polttopuun myyjalle,
vaikka syyllinen on asiakas itse.

SFS-EN 15234-1 ja 5 maéarittelevat tuoteselosteen minimisiséllon. Tuoteselosteessa on
tarkead ilmoittaa, ettd polttopuussa ei ole ndkyvaa lahoa ja hometta, koska sitd voi olla myos
nakymatdnta. Silmamaaraisesti ei aina voi sanoa onko hometta vai ei, esimerkiksi kahdesta
eri sienestd toinen ei vaikuta puun laatuun ja toinen lahottaa. Homeelle herkistyneet ovat
viel& oma luokkansa. Puun varjaantyminen ei ole lahoa eika vaikuta laatuluokkaan.

Ari Erkkila (VTT) kertoi uusimpia tutkimustuloksia hyvélaatuisen pilkkeen tuottamisesta.
Kayttdjan kannalta tarkeimmat polttopuun ominaisuudet ovat kosteus ja mitat, seka
terveysvaikutusten takia home. Tutkimushankkeissa on lahinnd seurattu polttopuun
vaikuttavia tekijoita seka erilaisia kuivaustapoja: erilaisia kasittely-yksikdita, irtopilkekehikoita,
luonnonkuivausta, kylma- ja lamminilmakuivausta.

Pilke-eristd maaritettin 15 — 70 pilkkeen loppukosteus, laskettiin pilkkeiden kosteuksien
keskiarvo ja keskihajonta. Naytepilkkeiden Ilukumd&ard riippui pilke-eran koosta seké
tuntumasta siitd, miten suuret Kkosteuserot erassa on. Naytteet kerattin padosin
myoOhéaissyksylla, jopa loka-marraskuussa, joten osassa eristd oli mukana varastoinnin
kostumisvaikutusta. Toisaalta tama tilanne vastaa todellisuutta, koska loppusyksysta
pilkkeita toimitetaan eniten asiakkaille.

Kuivausaikaan ja pilkkeiden véliseen kosteuseroon vaikuttavat pilkkeen ominaisuudet
(alkukosteus, mitat, kuoren peittdma ja halkaistun pinnan osuudet, puulaji) sek& ympariston
vaikutus (kuivauslampétila, ilman suhteellinen kosteus ja virtausnopeus, mahdollinen sateily
ja sade). Pilkkeiden valistad kosteuseroa voi lisdtd myds alustan kasvusto joka tukkii alimpien
pilkkeiden ilmakierron, tai kosteuden tiivistyminen viileimpaan osaan. METLAN tutkimuksen
mukaan esimerkiksi  ensiharvennuskoivikoissa voi  yksittdisen puun  sisdisessa
kosteusjakaumassa olla isommat erot kuin leimikon eri puiden valilla ja jopa eri leimikoiden
valilla.
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Polttopuun raaka-aine kannattaisi kaataa jo talven aikana, koska kuivuminen on parasta
kevaalla. Kosteus on kylla alimmillaan lehtien aikaan, mutta silloin on riskind varimuutosten,
homeen ym. muodostuminen syksyn aikana. Myyntia varten voi my0s valmistaa kuivaa
raaka-ainetta, jonka sitten pilkkoo asiakkaan tarpeiden mukaisesti.

Pilke-erd, joka sai ensin kuivua avonaisena, huputettiin tiiviisti ja puiden kosteus hupun alla
mitattiin. Heti peiton alla pilkkeet olivat kuivia, ihan pinnassa oli vahén kosteampia kuin
sisalla. Alussa peittoihin tehtiin reiat paalle, mutta kévi ilmi, ettei silla ollut mitdan vaikutusta
kosteuteen eika pilkkeiden ulkonak66n umpihuppuun verrattuna, kunhan huppua ei laskenut
lian alas. Muovin pintaan kylla kertyy kosteutta, mika voi kostuttaa yksittaisia pilkkeita jos ne
koskevat peitteeseen. Kasan paalle kannattaakin laittaa ensin esim. kuormalava, ja pressu
vasta sen paalle.

Oikeissa oloissa pilkkeiden kuivuminen on yllattavan hyva, toisaalta huonoissa oloissa
kastuminen on yllattavan paha. Ulkovarastossa keséan aikana kuivuneet pilkkeet kostuvat
syksylla |ahestyen tasapainokosteutta. Sateelta suojattuna kostuminen on kuitenkin melko
hidasta. llman likkuminen on varmistettava ja maakosteuden nousu estettdva myos
katoksessa.

Luonnonkuivauksessa kuivausajat ovat pitkia, kuitenkin oikeissa olosuhteissa kuivuminen
onnistuu yhden kevéaan ja kesan aikana. Pilkkeen koon vaikutus ei luonnonkuivauksessa tule
esiin, vaan tasapainokosteus tulee vastaan. Sen sijaan lamminilmakuivauksessa pilkkeen
koon vaikutus tulee esiin. Myos keinokuivauksessa on tarke&é huolehtia ilman liikkumisesta.
Karkea arvio keinokuivauksen vaatimasta energiasta on noin 6 — 8 % pilkkeiden
energiasisallosta, mika nostaa tuotantokustannuksia noin 1 — 2 euroa kuutiota kohti.

Laadukkaan pilkkeen tuottaminen pilketuottajan nakokulmasta oli Riitta Makisen
(Puumakinen Oy) puheenvuoron aiheena. Puuméakinen Oy:n toimialoja ovat rakentaminen,
puutavaran jalostaminen, polttopuun tuotanto seka pellettien myynti; polttopuun tuotantoa on
ollut vuodesta 2010. Yrityksen toimitilat sijaitsevat Saarijarvelld ja Sahrajarvella.

Pilkkeet valmistetaan pilkekoneella kuormalavan p&éalla oleviin verkkosakkeihin. Kun lava
tayttyy, se numeroidaan ja punnitaan. Pilkkeet kuivataan luonnonkuivauksella ulkona ja
katoksessa. Kuivat pilkkeet vieddan katokseen tai halliin, tai ne peitetaan hyvissa ajoin.

Yritys osallistui hyvélaatuisen pilkkeen tuottamista tutkineeseen projektiin. Kuivumiskokeissa
katoksen etuosassa olevat pilkkeet kuivuivat yhté hyvin kuin ulkona, mutta takaosassa olevat
jaivat hieman kosteammiksi. Ulkona yrityksella on hyva aurinkoinen kenttd, jossa puut
kuivuivat hyvin — maaliskuussa valmistetut pilkkeet olivat jo kesakuussa kosteudeltaan alle
20 %, osa jopa alle 18 %. Tavoitteena oli, ettd luonnonkuivauksessa oleva puu on
viimeistddn kesékuun lopussa joko katoksessa tai peitettynd, mydhemmin tehdyt pilkkeet
peitettiin vasta elokuun puolella.

Motolla tehdyssa rangassa kyljet ovat raapiutuneet ja puu kuivuu hyvin, metsurin tekemassa
rangassa kuori on ehjempi.

Kun tdissd on kaksi henkil6d, niin toinen on pilkekoneella ja toinen ehtii punnita ja ottaa
naytteita. Nain kosteusnaytteiden ottaminen ei juuri hidasta ty6ta. Kosteusmittaukset tehdaan
sitten illalla kotitdiden lomassa.

Yrityksella on kaytdssaan excel-taulukko, johon merkitddn jokaisen pilke-eran massa ja
alkukosteus. Taulukkolaskennalla lasketaan tavoitekosteutta vastaava loppupaino, ja
kuivumista seurataan punnituksin. Jokaisen pilke-eran tuotantoketju on jaljitettavissa raaka-
aineesta asiakkaalle asti. Toimituseran mukana asiakas saa erdkohtaisen tuoteselosteen,
johon on merkitty irtokuutiot, paino, kosteus ja energiasisaltd, sekd hintavertailu eri
energiamuodoille (hydtysuhde on otettu vertailussa huomioon). Vanhemmat asiakkaat
saattavat vahan vaheksyd tuoteselostetta, mutta varsinkin nuoremmat ovat siita
kiinnostuneita. Yrityksen hinnoittelu perustuu painoon, vaikka asiakkaat tilaavat pilkkeen
kuutioina eik&a painoina tai energiasisaltdina.
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Ari Erkkila (VTT) esitteli myds pilkkeen laadunvalvontaan liittyvia menetelmid. Kosteuden
maarittaminen kaytiin lapi vaihe vaiheelta, lisaksi tarkasteltiin pilkkeen mittojen seka lahon ja
homeen maaritysta.

Kosteuden  maarityksessd  lampoOkaappimenetelma on  virallinen, mutta myos
pikakosteusmittarin kayttd on mahdollista. Vajaan kilon pilke kuivuu lampokaapissa useita
vuorokausia, minkéa takia suositellaan, ettd se pilkotaan pienemmaksi. Vaaka voi kuumeta
kuumista naytteistd, minka takia valiin laitetaan eristava kappale. Taman jalkeen vaaka
taarataan ennen pilkkeen punnitusta. Mikali klapit laitetaan kuivumaan suoraan ritilalle tai
uunin tasolle, on mahdolliset helposti irtoavat palat poistettava ennen punnitusta, etteivat ne
varise uunin pohjalle.

Uunin lampétilan on oltava 105 +2 °C. Korkeammassa lampétilassa puusta alkaa poistua
myo6s haihtuvia aineita, toisaalta lampdtilan on oltava yli 100 astetta jotta vesi haihtuisi
kohtuullisessa ajassa. Pilkkeella ei kuitenkaan ole 24 tunnin ylarajaa kuivausajalle (kuten
esim. hakkeella). Se on kylla tavoite, mutta jos paino edelleen alenee, niin kuivausta on
jatkettava. 0,2 % alenema massasta 60 minuuttia kohti katsotaan tasaantuneeksi painoksi. —
Pienentamattémalla halolla voi kuivausaika olla helposti 4 vrk tai ylikin.

Suosituksen mukaan kahta irtokuutiota kohti mittaukseen otetaan viisi klapia ja tuloksista
lasketaan keskiarvo. Tama kuitenkin riippuu hajonnasta, jos hajonta on suurta, tarvitaan
enemman naytteitd. Standardissa ei mainita, voiko keskiarvon laskea markéapainosta —
kaytanndssa keskiarvot tulevat hyvin lahelle toisiaan, mutta kosteushajonnassa voi tulla isot
erot riippuen siita, lasketaanko mark&painosta vai kuiva-aineesta.

Pikakosteusmittaria kaytettdessa kosteus on mitattava juuri halkaistulta pinnalta useasta
pilkkeestd. Kosteus mitataan kolmesta pisteesta (5 cm kummastakin paasta sekéa keskelta),
ja tuloksista lasketaan keskiarvo. Pikakosteusmittareita on markkinoilla erityyppisid (ja
-hintaisia), yleisimpia ovat vastuksen mittaukseen perustuvat mittarit — nailla tulos on
kuitenkin lampdtilasta riippuvainen, joten tarvitaan lampotilakorjaus (yleensd mittarit on
kalibroitu noin 20 asteen lampétilaan). Myds puun tiheys vaikuttaa mitattavaan vastukseen,
joten mittareissa on mahdollisuus valita mitattava puulaji. Toinen yleinen mittarityyppi on
sahkokenttdan perustuva mittari, joka muodostaa puuhun sahkokentdn ja mittaa sen
energiahavioita.

Pilkkeen mittoihin voidaan vaikuttaa pilkekoneen asetuksilla. Haluttu pituus saadaan
pilkekoneen katkonta-asetusten avulla, lapimitta ja halkaistujen maard puolestaan

valitsemalla sopiva halkaisuteran asento. Pituuden osalta 15 % pilkkeistd saa olla liian
lyhyita, liilan pitkia klapeja ei sallita.

Laho ja home on arvioitava silmamaaraisesti. On syyta miettid, kannattaako vikaantunutta
raaka-ainetta lainkaan pilkkoa — ei ainakaan kaupalliseen kayttéon. Kun peittdmattdmassa
varastokasassa ympari vuoden sailytettyjen rankojen paadstd sahattiin sentin paksuisia
viipaleita, jouduttiin poistamaan aika monta siivua ennen kuin saavutettiin puhtaan nakdinen
puuaines. Peitetyssa varastokasassa sailytettyjen rankojen paasta loytyi puhtaan nakdista
puuta jo muutaman siivun jalkeen.

Taman jalkeen koulutustilaisuuden osallistujat jaettiin kahteen ryhmaan. Yksi ryhméa paasi
VTT:n laboratorioon  kokeilemaan  kaytanndssa  kosteuden  maaritystda  seké
lampokaappimenetelmalla ettd pikakosteusmittauksella, kaytdéssa oli kolme erilaista
pikakosteusmittaria. Silla aikaa toinen ryhma taytti koulutustilassa palautekyselyn ja sai myods
henkilokohtaista opastusta seka vastauksia kysymyksiinsa.
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Ensimmaisen ryhmén palattua VTT:n laboratoriosta ryhmat vaihtoivat paikkoja. Kun kaikki
osallistujat olivat seka padsseet maarittamaan kosteuksia laboratoriossa etta tayttaneet
palautekyselyn, koulutustilaisuus péaatettiin loppukeskustelulla.

Kosteusmaaritysten tulokset lahetettin seuraavana pdaivand Kkaikille osallistujille excel-
taulukon muodossa.

Koulutustilaisuuteen osallistui edustajia kaikkiaan 11 eri yrityksestd tai organisaatiosta.
Osallistuneet organisaatiot on alla esitetty organisaatiotyypeittain. Taulukossa eri
organisaatiotyyppeja edustaneiden yritysten yhteenlaskettu lukumaaré on suurempi kuin 11,
koska osa yrityksista edusti useampaa organisaatiotyyppid, esim. toimivat seka polttopuun
tuottajina etta kauppiaina.

Kiinteiden Kiinteiden Kauppa ja Standardisointi Muu YHTEENSA
biopoltto- biopoltto- logistiikka tai sertifiointi
aineiden aineiden
tuotanto loppukayttd
Edustettujen 5 3 5 1 5 11
yritysten
lukumaara
Osallistujien 6 3 6 3 7 15
lukumaara
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40 % osallistujista oli kiinteiden biopolttoaineiden tuottajia, 20 % loppukayttajia, 40 % toimi
kaupan ja logistiikan alalla, ja yksi organisaatio osallistui standardisointiin tai sertifiointiin.

Osallistujalista on esitetty Liitteessa 2.

Osallistujilta saatu palaute oli erittain positiivista. Palautekyselyssad koulutuksen laatua
arvioitiin asteikolla 1 — 5, jossa 5 tarkoitti erinomaista ja 1 ala-arvoista. Kysymykseen
"Vastasiko koulutus odotuksiasi?” annettujen vastausten keskiarvo oli 4,8.

Koulutustilaisuuden jalkeen useimmat osallistujat olivat tietoisia paljon useampien tai vahan
useampien standardien olemassaolosta kuin ennen koulutusta (Kuva 1). Monet my6s kokivat
oppineensa paljon (tai erittdin paljon) standardien sisdllostd. Saatu tulos viittaa siihen, etta
standardeja kasittelevélle koulutukselle on selkedsti tarvetta polttopuun toimitusketjun eri
toimijoiden parissa.
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Kuva 1. Mité osallistujat oppivat koulutuksen aikana?

Myos koulutustilaisuuden jarjestelyt arvioitiin erittain onnistuneiksi. Sisallolle, materiaaleille ja
esityksille annettujen arvosanojen keskiarvot olivat valilla 4,4 — 4,6 (Kuva 2). Jarjestelyille
annetut arvosanat olivat viela tatdkin korkeammat, keskiarvo oli joko 4,7 tai 4,8 kaikille
arvioiduille seikoille (Kuva 3).
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Kuva 2. Koulutuksen sisallon arviointi kokonaisuutena.
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Kuva 3. Koulutustilaisuuden yleisten jarjestelyjen arviointi.

Kyselylomakkeessa oli myds mahdollisuus kommentoida tilaisuutta vapaasti. Saadun
palautteen perusteella koulutus antoi hyvan yleiskuvan aiheesta. Kuitenkin koettiin, ettei
yhden péivan aikana ollut mahdollista paasta riittdvan syvalle standardien sisaltoihin.
Erityisesti kaytdannon kosteuspitoisuuden maarityksia pidettiin hyodyllisind — asiat jaavat
paremmin mieleen, kun niitd paasee kokeilemaan omin kasin.

4. Yhteenveto

Tilaisuus oli onnistunut, ja téllaiselle koulutukselle oli selkedsti tarvetta. Vain kolmannes
osallistujista kaytti jo nyt standardeja toiminnassaan, mutta lahes kaikki aikoivat ottaa
standardit kayttéon tulevaisuudessa. Saadun palautteen perusteella koulutus oli hyédyllinen
ja osallistujat oppivat paljon. Erityisesti kiitosta saivat kaytannén kokeet VTT:n
laboratoriossa.

Pienehkd osallistujamaara mahdollisti vilkkaan keskustelun koulutuspaivan aikana — myds
esitysten lomassa, ei pelkdstdaan tauoilla. Liséksi pienehkdt ryhmat antoivat jokaiselle
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osallistujalle mahdollisuuden kokeilla kosteuden maaritystd omin kasin ja useita eri
menetelmia ja mittareita kayttaen.
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[Imoittautuminen ja aamukahvi

Tilaisuuden avaus ja paivan ohjelman esittely
Eija Alakangas, VTT

Laatuluokittelu- ja laadunvarmistusstandardien esittely (SFS-EN 14961-5 ja SFS-EN
15234-5)
Eija Alakangas, VTT

Tauko

Tutkimustuloksia hyvélaatuisen pilkkeen tuottamisesta
Ari Erkkila, VTT

Laadukkaan pilkkeen tuottaminen — pilketuottajan puheenvuoro
Riitta M&kinen, Puumékinen Oy

Lounas

Pilkkeen laadunvalvontaan liittyvat menetelmat
Ari Erkkila, VTT

Kahvitauko
Jakautuminen kahteen ryhmaan

Ryhma 1: Kaytannon kokeet VTT:n laboratoriossa (kosteuden mittaus
pikakosteusmittarilla seka uunikuivausmenetelmalla)

Ryhma 2: Palaute standardien soveltuvuudesta pilkkeen tuotantoon ja kauppaan
seka palaute koulutustilaisuudesta, mahdollisuus henkilékohtaiseen neuvontaan.

Ryhmat vaihtavat tehtavia 14.30, jolloin ryhma 1 tayttaa palautelomakkeen ja ryhma 2
tutustuu laadunvalvontamenetelmiin laboratoriossa.

Tilaisuuden paatos ja loppukeskustelu
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