SolidStandards

Wspieranie procesu wdrazania norm
jakosci i zrownowazonego rozwoju
oraz systemu certyfikacji dla paliw

z biomasy statej (EIE 11/218)

Materiaty szkoleniowe:

Zréwnowazony rozwoj

) )




SolidStandards modut szkoleniowy: Trwaty i zrbwnowazony rozwdj

Projekt SolidStandards ma na celu przedstawienie stanu aktualnego i kierunkéw rozwoju systemow
zapewnienia jakosci biopaliw statych w aspekcie zasad zréwnowazonego rozwoju, szczegdlnie w
odniesieniu do norm i systemow certyfikacji. W ramach projektu organizowane sg takze szkolenia dla
przedstawicieli przemystu biopaliw statych.

Ponadto istotnym zadaniem projektu jest zapewnienie wktadu w biezgce procesy normalizacji i
przyczynienie sie do ksztattowania polityki w tej dziedzinie poprzez przekazanie komitetom
normalizacyjnym, a takze organom decyzyjnym opinii przedstawicieli przemystu biopaliw.

Koordynator Projektu SolidStandards:

WIP Renewable Energies
Sylvensteinstrasse 2

81369 Monachium, Niemcy \/JIP

Cosette Khawaja & Rainer Janssen

Cosette.khawaja@wip-munich.de
rainer.janssen@wip-munich.de
Tel. +49 (0)89 72012 740

Niniejszy materiat jest czescia modutu realizacyjnego nr 2.1 Projektu SolidStandards. Komplet
materiatow sktada sie z podrecznika oraz tematycznej prezentacji w formacie ppt. Poradnik zostat
opracowany w listopadzie 2011 roku przez:

Utrecht University, Copernicus Institute R/ Budapestlaan 6,
3584 CS Utrecht, the Netherlands NS esieitUeeeht e o Goh & H.M.
Junginger c.s.goh@uu.nl

h.m.junginger@uu.nl
Tel. +31 30 2537 613

Projekt SolidStandards jest wspoétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach programu
Inteligentna Energia dla Europy (Umowa No. EIE/11/218).

o INTELLIGENT ENERGY
'# EUROPE HH

Wytagczna odpowiedzialnos$¢ za tres¢ niniejszego dokumentu lezy po stronie jej autoréw. Poradnik nie
odzwierciedla opinii Unii Europejskiej. Ani Agencja Wykonawcza ds. Konkurencyjnosci i
Innowacyjnosci (EACI) ani Komisja Europejska nie sg odpowiedzialne za jakiekolwiek wykorzystanie
informacji w niej zawartych.

WIP




SolidStandards modut szkoleniowy: Trwaty i zrbwnowazony rozwdj

1. LAY T 0NV Vo 4= o 4
1.1. Dlaczego zrownowazony rozwoj jest Wazny? ..............cccccccvvvvvnininnnnnnnnnne 4
1.1.1. Emisje gazow CieplarnianyCh ..........ocuio ittt ettt 4
1.1.2.  BilaNS ENEIGEIYCZNY.....ueiiiiiiiiiie ittt ettt ettt e s b e e s bt e e s anbe e e e s annn e e e e anneeeas 5
1.1.3.  UZYtKOWANIE GIUNTU ...ttt sttt ettt s e e e e e e e snnne s 5
O S 41T = o 1SR 7
1.1.5. Skutki sSpoteCczno-€KONOMICZNE .......uceiiieiiiiiiiiie it a e e e e 7
1.1.6. Konkurencja ze strony innych gatezi przemystu............ccccoe oo, 8
1.2. Zréwnowazony rozwdj a produkcja i obrét biomasa stals.................... 10
2. Emisja CO2 i bilans energetyCzny .......ooovuiiiiiiieieeeeciee e 14
3. Przeglad trwajacych prac legislacyjnych  dotyczacych certyfikacji
zrownowazonego rozwoju w krajach Unii Europejskiej..................ccooceveeiiinnn. 23
3.1, Komisja EUropejska...........coouuiiiiiiiiiii e 24
O - 11 - (- T 25
3.3, Wielka Brytania.........c..ooouiiiiii e 26
3.4, HoIaNdia .....coovniiiiii e 26
4, Przeglad obecnie stosowanych systemow certyfikacji zrownowazonego
(07 T.Y 7o 1 TP 27
4.1. Przeglad systemoéw Zrownowazonej Gospodarki Zasobami Lesnymi (SFMs)....... 28
4.1.1. Forest Stewardship COUNCIl (FSC) .....uuiiiiiiiieiiii e e e e e e e e e e eaaaa s 28
4.1.2. Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC) ........cccvvieiiiiiiiiiiiiieccieeeeeeen, 29
4.1.3. Inicjatywa Zréwnowazona Gospodarka Lesna - Sustainable Forest(ry) Initiative (SFl) ................ 30
4.1.4. Program zréwnowazonego zarzadzania lasami wg Kanadyjskiego Stowarzyszenia
Normalizacji - Sustainable Forest Management Programme of Canadian Standards
XYY o Lol =Y o T T (017 ) P 31
4.1.5.  Fifski System Certyfikacji LESNICtWa (FFCS) .. ..uuuuuuuereiuieeeiereieieieieinieinreeneereenenenenenenrnnnenennnnnennes 32
4.2. Green Gold Label (Zielona Ztota Etykieta) ..............cccooeiiiiiiiiiiii e 33
4.3. Znak Electrabel Label ..............coooouiiiiiii 34
4.4. Zréwnowaiona polityka energetyczna Drax - Drax Power Sustainability
oo oy 34
4.5. Pelety drzewne ze znakiem jakosci Nordic Ecolabel......................ccoceiiinienins 35
4.6. System Certyfikacji NTA 8080 ...........ceuiiiiiiiiiiiiei e eas 36
B.7.  CEN/TC 383 ..o e et e e e e e e e e e e et e e e e e ab e e e e e st e e e eeaaan s 36
B.8.  ISOJPC 248 ...... oot 37
4.9. Inicjatywa Przemystowych Nabywcow Pelet - Industrial Wood Pellets Buyer
(IWPB) ..ot e e e e e e e e et e e et e e et e e ea e ae 38
3

WIP




SolidStandards modut szkoleniowy: Trwaty i zrbwnowazony rozwdj

Rozdziat 1 zawiera na wstepie ogdlny opis aspektow zréwnowazonego rozwoju w kontekscie
wykorzystania biomasy statej oraz przedstawia obecne wykorzystanie i obrét biomasg stata
w Unii Europejskiej (czes¢ 1). Czes¢ 2 wyjasnia bardziej szczegétowo sposdb podejscia do
kalkulacji ilosci uniknietych gazéw cieplarnianych. W dalszej cze$ci dokonano przegladu
obecnych uregulowan prawnych dotyczgcych zréwnowazonej produkcji i wykorzystania
biomasy statej w krajach Unii Europejskiej (czes¢ 3) oraz omdwiono istniejgce systemy
dobrowolnej certyfikacji zgodnej z zasadami zréwnowazonego rozwoju (czesc 4).

Na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat w Europie nastgpit znaczny wzrost wykorzystania
biomasy statej do produkcji energii elektrycznej oraz ciepta, dzieki rzgdowym programom
wsparcia. Programy te zostaty opracowane w trosce o zmiany klimatyczne oraz w oparciu o
cele wyznaczone dla wykorzystania energii odnawialnej. Obok przyczynienia sie do
tagodzenia zmian klimatycznych, rozwéj produkcji energii w oparciu o biomase statg
powinien stac sie czescig szerszej strategii zréwnowazonego rozwoju. Istnieje wiele definicji
zrownowazonego rozwoju jednak ich wspélnym elementem jest umiejetnos$¢ zaspokojenia
potrzeb rozwoju obecnych i przysztych pokolen. Raport Komisji Brundtland Narodow
Zjednoczonych zdefiniowat zréwnowazony rozwdj jako “rozwéj, w ktérym potrzeby
obecnego pokolenia mogg byé zaspokojone bez umniejszania szans przysztych pokolen na ich
zaspokojenie”. W wielu definicjach zréwnowazonego rozwoju, trzema podstawowymi
filarami sg zrownowazenie Srodowiska, aspektéw spotecznych i ekonomicznych. Ponizej
zostaty omdwione najistotniejsze zagadnienia systemdéw normalizowania biomasy statej w
aspekcie rozwoju zrownowazonego .

Przede wszystkim, wiekszo$¢ naukowcdw przyjmuje, iz obecna zmiana klimatu zostata
spowodowana przez emisje gazdéw cieplarnianych, ktdére sg rezultatem dziatalnosci
cztowieka. Na skutek wzrostu stezenia gazdéw cieplarnianych w atmosferze nastgpito
globalne ocieplenie, co w rezultacie spowodowato zaktdcenia w systemie klimatycznym.
Jednym z gtéwnych powoddw przemawiajgcych za wykorzystaniem bioenergii jest mozliwos$é
czesciowego zastgpienia paliw kopalnych w celu ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych.
Jednakze, ze wzgledu na fakt, iz w taiicuchu dostaw biomasy statej zawsze bierze udziat
pewna ilos¢ paliw kopalnych, redukcja emisji gazdw cieplarnianych nie osigga poziomu 100%
(typowo miedzy 70% a 95%). Z uwagi na to, ze redukcje emisji gazow cieplarnianych uznaje
sie za jeden z najwazniejszych aspektéw zréwnowazonego charakteru wykorzystania
biomasy statej na cele energetyczne, w czesci 2 zostaty bardziej szczegétowo wyjasnione
zasady obliczenia uniknietej emisji.
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Po drugie, kolejnym istotnym kryterium, ktére nalezy wzig¢ pod uwage przy optymalizacji
produkcji bioenergii z biomasy state] jest catkowity bilans energetyczny. Bilans energetyczny
wskazuje jaka ilo$¢ energii pierwotnej zostaje zuzyta jako wkfad w taricuch dostaw biomasy
statej oraz jaka ilos¢ energii uzytecznej jest uzyskiwana na koncu tego tanicucha. Bilans
zazwyczaj dotyczy emisji gazéw cieplarnianych, poniewaz wiekszos¢ energii zaangazowanej
w tancuchu biomasy statej produkowana jest z paliw kopalnych. Nalezy dokonac
szczegbtowej oceny catego tancucha dostaw i produkcji biomasy statej w celu zbadania
redukcji emisji netto oraz produkcji energii.

Po trzecie, dla biomasy statej produkowanej z upraw energetycznych lub odpaddéw
odzyskiwanych z laséw lub pdl, istotne jest wtasciwe uzytkowanie gruntéw dla zapewnienia
zrownowazonego charakteru produkcji biomasy statej oraz stabilnosci ekosystemu. Wiele z
czynnikdw wymienionych ponizej zostato wigczonych do systemdédw zréwnowazonej
gospodarki lesne;j.

Goérna warstwa wielu gleb zawiera duzg ilos¢ materiatéw organicznych pochodzacych z
rozktadajacych sie lisci, gatezi i drzew gorszego gatunku. Rowniez w uprawie roslin
spozywczych odpady rolnicze, ktérymi zasila sie glebe, przyczyniajg sie do zwiekszenia
zawartosci substancji organicznych w glebie. W lokalnym ekosystemie nastepuje obieg tych
zasobow wegla organicznego. Zawarto$¢ wegla w glebie jest wainym czynnikiem
zabezpieczajacym produkcje biomasy na przestrzeni czasu. Wykorzystanie pozostatosci
lesnych (lub rolniczych) powinno by¢ prowadzone w taki sposéb by zminimalizowac
zagrozenia dla cyklu obiegu wegla.

Co wiecej, uprawianie roslin energetycznych zazwyczaj wigze sie ze zmiang dotychczasowego
sposobu uzytkowania gruntu. Bezposrednia zmiana w sposobie uzytkowania gruntu (direct
land use change -LUC) zachodzi wtedy, gdy wprowadza sie uprawe roslin energetycznych w
miejsce innych upraw bogatych w zasoby wegla, tak jak na przyktad laséw naturalnych.
Rosliny wigzg wegiel atmosferyczny i magazynujg go w postaci biomasy. Cykl
magazynowania wegla jest stabilny jesli grunty te pozostajg nietkniete przez cztowieka.
Szybkie przeksztatcanie laséow dziewiczych w ziemie uprawne moze skutkowaé utratg
zawartos$ci wegla w glebie poprzez uwalnianie dwutlenku wegla do atmosfery, co moze
prowadzi¢ do zmniejszenia lub nawet catkowitego zniwelowania efektu redukcji emisji
gazéw cieplarnianych uzyskiwanego dzieki wykorzystaniu bioenergii. Z drugiej strony, nalezy
zauwazy¢, ze jezeli na mato wydajnych lub zdegradowanych gruntach prowadzona bedzie
uprawa drzew energetycznych, moze to przyczyni¢ sie ona do sekwestracji dwutlenku wegla
i, w rezultacie, ograniczy¢ dalszg emisje gazéw cieplarnianych.
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Produktywnos¢ laséw i upraw energetycznych zalezy od zawartosci sktadnikéw
pokarmowych w glebie. Rosliny wymagaja wielu substancji odzywczych do wzrostu i
wegetacji. Do najwazniejszych nalezg azot (N), fosfor (P) i potas (K), a pozostate to wapn,
magnez, siarka i inne mikroelementy. Sktadniki te powracajg do gleby, gdy biomasa ulega w
niej rozktadowi (np. liscie i butwiejgce drewno). Zréwnowazona gospodarka sktadnikami
odzywczymi jest istotna, aby zagwarantowac, ze usuwanie biomasy z lasu nie powoduje
zwiekszenia ryzyka negatywnego wptywu na dane srodowisko. Uzupetnianie sktadnikdéw
odzywczych poprzez zastosowanie nawozenia oraz odpowiednie techniki prowadzenia
zbiorédw sg kluczowe dla zapewnienia odpowiedniej jakosci gleby oraz produktywnosci
biomasy. Niektore sktadniki odzywcze, takie jak potas lub wapn, po spaleniu biomasy
pozostajg w popiele. Ponowne wprowadzenie (recycling) do gleby popiotu (ze spalania
drewna) bedacego zZrédtem sktadnikow odzywczych, moze zmniejszy¢ ilos¢ energii
niezbednej do produkcji nawozow sztucznych i w rezultacie, wptynaé¢ pozytywnie na bilans
redukcji gazéw cieplarnianych zwigzanych z bioenergia.

Nie nalezy pomija¢ potencjalnego wptywu jaki moze mieé¢ uprawa roslin energetycznych
(wymagajgca zmiany sposobu uzytkowania gruntéw) na réznorodnos¢ biologiczng. W
przesztosci miato miejsce wiele przypadkéw dramatycznych zmian w bioréznorodnosci
lokalnego srodowiska naturalnego na skutek zmian w sposobie uzytkowania ziemi.
Zastgpienie naturalnych ekosystemow prostymi monokulturami z jednym lub dwoma
gatunkami roslin energetycznych moze spowodowa¢ dramatyczne zmniejszenie liczby
gatunkéw rodlin i zwierzat. Zmiany wtasciwosci gruntu mogg okazac sie zbyt duze w stosunku
do mozliwosci przystosowawczych dzikich zwierzgt. Niektére gatunki roslin sg bardzo
inwazyjne i mogg stanowi¢ zagrozenie dla miejscowej flory. Wybér wiasciwych gatunkéw
roslin uprawnych i odpowiednie praktyki prowadzenia uprawy s3g niezbedne dla
zagwarantowania zrownowazonego S$rodowiska oraz zdrowej biordznorodnosci. Nalezy
pamieta¢, iz rowniez usuwanie pozostatosci lesnych (np. drewna, ktdre nieusuniete
pozostatoby w lesie i ulegtoby rozktadowi) moze wptyngé na réznorodnosé biologiczna.

Wierzchnia warstwa gleby stanowi podstawe dla wzrostu drzew i roslin energetycznych.
Usuwanie roslinnosci powoduje ryzyko erozji gleby, ktéra zazwyczaj jest powodowana przez
przeptywanie wody po oczyszczonej powierzchni. Po usunieciu pokrycia z szaty roslinne;j,
powierzchnia gleby pozostaje odkryta na dziatanie opadéw deszczu. Pod wptywem deszczu
moze odrywac sie i by¢ przenoszona przez wode kanalikami i wyztobieniami w gruncie poza
obszar lasu lub plantacji. Wskutek utraty wierzchniej warstwy bogatej w skfadniki odzywcze,
jakos¢ gleby ulega obnizeniu. Sptywajgca woda przemieszcza osady gleby do ciekdw
wodnych powodujgc efekty uboczne. Wzmozone osadzanie sie gleby moze prowadzi¢ do
zamulania zbiornikéw wodnych i zanieczyszczenia wody pitnej. W dalszej kolejnosci, moze
powodowac to zaburzenie ekosystemu i powodzie. Poza tym, nadmierne nawozenie gleby w
celu przywrdcenia jej pierwotnej zyznosci moze skutkowaé zanieczyszczeniem ciekdw

6

WIP




SolidStandards modut szkoleniowy: Trwaty i zrbwnowazony rozwdj

wodnych i eutrofizacja. Zjawisko to stanowi zagrozenie nie tylko dla ekosystemu, ale rowniez
dla zasobow czystej wody. Niemniej jednak, niektére gatunki roslin energetycznych (w
szczegdlnosci bylin) moga w rzeczywistosci stanowic lepszg ochrone gleby i jej sktadnikéw
odzywczych, np. w przypadku ich uprawy na gruntach nizszej klasy. Wykorzystanie tych
gruntow pod uprawe moze w niektérych przypadkach miec korzystny wptyw na sekwestracje
dwutlenku wegla na powierzchni ziemi. Dlatego tez, rozwazna gospodarka gruntami jest
nieodzowna dla ochrony gérnej warstwy gleby. Stabilny ekosystem, wraz z wtasciwag
gospodarka glebg oraz zasobami wodnymi, zmniejsza ryzyko wystepowania klesk
zywiotowych.

Posrednia zmiana sposobu uzytkowania gruntu (indirect land use change —iLUC) ma miejsce
wtedy, gdy rosliny energetyczne uprawiane sg na gruntach rolniczych, wykorzystywanych do
produkcji zywnosci i innych towardw, a uprawy pierwotnie tam prowadzone przenoszone sg
na grunty bogate w zasoby wegla. W rezultacie, istnieje ryzyko uwolnienia wiekszej emisji
wegla z powodu przeksztatcania gruntow o wysokim zasobie wegla w grunty rolnicze.
Witgczenie tej emisji CO, do bilansu gazéw cieplarnianych moze pomdc w stworzeniu
kompleksowego miernika oddziatywania bioenergii na srodowisko. Jednakze, badanie
posredniej zmiany sposobu uzytkowania gruntéw jest dos¢ trudne. Posrednia zmiana
uzytkowania gruntu moze prowadzi¢ do powstawania zjawiska ,wycieku wegla”, ktory
polega na wzroscie emisji dwutlenku wegla w efekcie wspierania rozwoju bioenergii w
danym kraju. Dlatego nalezy podchodzi¢ z ostroznoscig do produkcji upraw energetycznych,
pociggajacych za sobg bezposrednig i posrednig zmiane uzytkowania gruntu , aby unikngé
efektu sprzecznego do pierwotnie zatozonego celu jakim jest tagodzenie zmian
klimatycznych.

Po czwarte, emisja substancji (innych niz CO2) podczas procesu spalania biomasy statej
dotyczy: miedzy innymi NOx, SOx (chociaz zawarto$¢ siarki jest niska w wiekszosci rodzajow
biomasy statej) oraz w szczegdlnosci czgstek statych (particulate master-PM). Czastki state
(PM) w powietrzu majg szkodliwy wptyw na ptuca. Emisja PM jest uzalezniona od typu kotta,
w ktorym nastepuje spalanie biomasy. Starsze rodzaje kottdw mogg by¢ Zzrédtem wyzszych
emisji w poréwnaniu z nowoczesnymi kottami i palnikami pelet. Catkowite spalenie biomasy i
wychwycenie czgstek statych jest w duzym stopniu uzaleznione od rozwigzan
technologicznych palnika. Z tego wzgledu, w celu zapewnienia zréwnowazonego charakteru
taicucha produkcji bioenergii, emisje czgstek statych ze spalania paliw powinny by¢ scisle
kontrolowane i minimalizowane. Spalanie zanieczyszczonej biomasy (np. poddanej
chemicznej obréobce drewna odpadowego) powinno byé dopuszczone jedynie w
wyspecjalizowanych zaktadach w celu ograniczenia emisji np. metali ciezkich .

Po piate, czynniki spoteczno-ekonomiczne sg réwniez elementem sktadowym
zrownowazonego rozwoju. W wymiarze europejskim warunki spoteczne uwaza sie za nieco
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mniej istotne, jako iz nie wystepujg tu takie problemy jak praca dzieci czy niskie zarobki
minimalne. Niemniej jednak, nalezy zabezpieczy¢ produkcje zywnosci o ile nadal ma
postepowac ekspansja upraw roslin energetycznych. Z uwagi na fakt, ze globalnie obszar
gruntow przeznaczonych do produkcji rolniczej jest ograniczony, ekspansja upraw biomasy
nieuchronnie prowadzi do wzrostu konkurencji z produkcjg zywnosci. Przeksztatcanie
terendéw rolniczych na grunty przeznaczone pod uprawe roslin energetycznych moze miec
wptyw na taicuch dostaw zywnosci w danym kraju. W teorii mozliwy jest import catej
zywnosci potrzebnej Europejczykom, dzieki czemu mozliwe bytoby wykorzystanie wszystkich
terendw rolniczych pod uprawe biomasy. Jednakze, wzrost importu zywnosci spoza Europy
mogtby doprowadzi¢ do globalnej podwyzki cen zywnosci. Stad konsensus na rzecz
priorytetu zabezpieczenia dostaw zywnosci dla utrzymania cen na przystepnym poziomie, co
jest szczegdlnie istotne w krajach rozwijajgcych sie.

Najwazniejszym aspektem =z punktu widzenia zréwnowazenia ekonomicznego jest
konkurencja ze strony innych gatezi przemystu. Pozostatosci drzewne takie jak struzyny
drzewne czy trociny mogg by¢ wykorzystane, na przyktad, do produkcji paneli podtogowych.
Przedstawiciele branzy paneli drewnianych przeciwstawiajg sie wykorzystywaniu
pozostatosci drzewnych, twierdzac iz stanowi to nieuczciwg konkurencje (argumentujac, ze z
powodu polityki wsparcia finansowego sektora bioenergetyki branza ta moze sobie pozwolié
na wyzsze ceny surowcow). W tej sytuacji konieczna jest rozwazna i integralna dyskusja na
temat sposobu optymalnego wykorzystania surowcéw naturalnych. Z drugiej strony, na
rentownos$¢ produkcji pelet drzewnych moze wptywaé powolny rozwdj rynku krajowego,
ostra konkurencja w dziedzinie eksportu oraz podupadta kondycja tartakéw, ograniczajaca
dostepnos¢ surowca. Ogdlnie rzecz biorgc, zrownowazony rozwdj ekonomiczny powinien
prowadzi¢ do rentownego obrotu biomasg statg, z mechanizmami zabezpieczajgcymi przed
nadmierng eksploatacjg surowcdw naturalnych, jak réwniez zapewniajgcymi przystepna
cene energii dla odbiorcéw koncowych, co przyczyni sie do stabilnosci podazy i popytu.
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W Europie wraz ze zwiekszeniem celéw dotyczacych udziatu energii odnawialnej w bilansie
paliw gwattownie wzrosto zuzycie biomasy statej. Jak podajg partnerzy i podwykonawcy
projektu EUBIONET Il (www.eubionet.net)., w roku 2006 zuzycie biomasy statej wyniosto
3178 PJ (76 Mtoe), co przedstawiono na rysunku nr 1. Oznacza to, iz obecnie wykorzystuje
sie okoto 48% oszacowanego potencjatu biomasy. Najpowszechniej uzywang biomasg statg
jest drewno opatowe (30%), lecz dane liczbowe dotyczgce drewna nie sg zbyt doktadne, gdyz
wiekszos¢ sprzedawana jest poza obrotem oficjalnym. W zwigzku z tym, dane statystyczne
nie odzwierciedlajg stanu faktycznego. Krajami, w ktérych zuzycie biomasy jest najwieksze sg
Francja i totwa. Drugim pod wzgledem wielkosci zuzycia rodzajem biomasy sg przemystowe
produkty uboczne, ktére stanowig okoto 20% catkowitego zuzycia. Udziat przepracowanych
tugdw (gtéwnie czarnego tugu) wynosi okoto 15%. Na nastepnym miejscu sg pozostatosci
le$ne - 11% udziatu oraz biomasa pochodzenia roslinnego i owocowego (7%), zuzyte drewno
(6%) oraz wysokoprzeksztatcone paliwa drzewne (5%). Pozostatosci lesne, pozostatosci z
przemystu drzewnego i przepracowane tugi stanowia gtdwne zrédto biomasy w Finlandii,
Stowenii i Hiszpanii. Biomasa pochodzenia roslinnego, gtéwnie stoma, wykorzystywana jest w
Danii i Polsce. W ciggu ostatniej dekady notuje sie znaczny wzrost konsumpcji pelet
drzewnych w wielu krajach. Pelety wytwarzane sg z produktéw ubocznych i pozostatosci
poprodukcyjnych przemystu drzewnego. Jako, ze wielkosci te mogtyby by¢ liczone
podwdijnie, to ostatecznie pelety zostaty wtaczone pod katem potencjatu surowcowego do
kategorii pozostatosci przemystu drzewnego. Liczby odnoszace sie do zuzycia biomasy w 24
krajach UE (tacznie z Norwegig i z wytgczeniem Malty) podawane przez EUBIONET Ill, dotyczg
jedynie nieprzetworzonych biopaliw statych (3,115 PJ, 74.3 Mtoe).

Liczby te sg nieco wyzsze niz dane EUROSTATu, wedtug ktérych w 2006 roku catkowite
zuzycie pierwotnej z bioenergii w 27 krajach UE wyniosto 3,730 PJ (89.0 Mtoe), w tym
biopaliwa state 3,052 PJ (72.9 Mtoe), biogas-200 PJ (5.0 Mtoe), odpady 243 PJ (5.8 Mtoe) i
biopaliwa ptynne 221 PJ (5.3 Mtoe).
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Rys. 1: Zuzycie biomasy w 2006 roku wedtug Zrédta pochodzenia i kraju (Zzrédto: Junginger i inni/2010)

Rosnace zuzycie biomasy statej stato sie bodZcem dla silnego rozwoju handlu tego typu
towarem. Wedtug raportu EUBIONETII, w 2009 roku w handlu znalazto sie ponad 1,7
milionéw ton biomasy statej. Typowo, biomasa stata najczesciej sprzedawana jest pod
postacig pelet drzewnych (w wiekszosci krajow europejskich), zrebkéow drzewnych (Dania,
Stowenia, Finlandia) oraz drewna opatowego. Rosngce zapotrzebowanie na biomase w
Europie spowodowato wzrost handlu miedzynarodowego, gtéwnie import pelet drzewnych
przez kraje, w ktdrych zasoby biomasy sg niewielkie, a cele dotyczgce udziatu energii
odnawialnej wygérowane. Rynek biomasy statej podlega statemu wzrostowi i jest pewne, iz
bedzie sie poszerzat. Gtéwne trasy handlowe w Europie to (1) z krajow nadbattyckich do
Finlandii, Rosji, Szwecji, Danii, Belgii, Holandii i Wielkiej Brytanii (transport barkami), (2) do
Austrii, Niemiec i Stowenii (transport kotowy) i z Portugalii, Hiszpanii do Wtoch (transport
morski) oraz (3) krétkodystansowy handel przygraniczny miedzy Niemcami i Austrig oraz
Szwecjg i Norwegia. W ostatnich kilku latach, obok rozwijajacego sie handlu w Europie,
notuje sie staty wzrost miedzykontynentalnej wymiany handlowej. Nastgpit znaczacy wzrost
importu ilosci pelet drzewnych z Ameryki Pétnocnej (do Belgii, Holandii i Szwecji) oraz z
potnocno-zachodniej Rosji.

Biomase drzewng (sprzedawang na cele energetyczne) mozna podzieli¢ na dwie grupy w
zaleznosci od rodzaju surowca: (1) pozostatosci i odpady z lesnictwa i rolnictwa jak rowniez
trociny oraz (2) rosliny energetyczne, takie jak wierzba, topola, sosna i eukaliptus. Surowce z
pierwszej grupy byly przez lata uznawane za produkty uboczne z innej dziatalnosci
gospodarczej, ale ostatnio zwrécono uwage na ich warto$¢ energetyczng. Sg one badz
sprzedawane na cele energetyczne, badz spalane na miejscu w tartakach na cele grzewcze.
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Ze wzgledu na rosngcy popyt na pelety drzewne, mozliwosci zwiekszenia wykorzystania
zasobow pozostatosci i odpadow drzewnych w Europie stopniowo osiaggajg granice rachunku
ekonomicznego. Stato sie to bodzcem dla (a) zwiekszania importu biomasy statej z poza Unii
Europejskiej oraz (b) wzrostu produkcji pelet drzewnych z upraw energetycznych (np. drzew i
innych roslin uprawianych na cele energetyczne). Niezmiennie, stosowane sg rosliny
charakteryzujace sie niskim naktadem kosztéw zakupu i uprawiania. W ostatnich latach na
rynek europejski weszty pelety drzewne produkowane z roélin energetycznych pochodzacych
ze Standéw Zjednoczonych (potudniowe gatunki sosny), pétnocno-zachodniej Rosji (pdtnocne
gatunki sosny) oraz Kanady (z drzew obumartych wskutek Zzerowania chrzgszcza
kosodrzewiny - lokalnego szkodnika). Jednak w Europie moze nastgpi¢ réwniez znaczny
wzrost wykorzystania drewna nieprzetworzonego (czyli drewna przeznaczonego do
celulozowni - papieréwka) do produkcji pelet drzewnych.

Obecnie biomasa stata jest niemal wytacznie wykorzystywana na cele grzewcze i/lub do
produkgcji energii elektrycznej. Jest jednak prawdopodobne, ze w przysztych dziesiecioleciach
popyt na biomase statg wzrosnie ze wzgledu na jej inne zastosowania: biopaliwa drugiej
generacji beda prawdopodobnie produkowane z lignocelulozy, jak rowniez mozliwa bedzie
produkcja biochemikalidw, biopolimeréw i innych biomateriatdbw 2z biomasy statej
(drzewnej). Poniewaz zasoby zrédet biomasy statej pochodzacej z pozostatosci drzewnych sg
ograniczone, w przysztosci nalezy sie liczy¢ z bardziej intensywnym wykorzystaniem plantacji
roslin energetycznych oraz zwiekszonym importem biomasy do krajow Unii, co zostato
omowione ponizej.

Dotychczas w krajach unijnych problemy zréwnowazonego rozwoju w odniesieniu do
biomasy nie miaty wielkiego znaczenia ze wzgledu na wtasciwe zarzgdzanie gospodarka lesng
oraz z uwagi na fakt, iz Zrédtem biomasy byty gtéwnie pozostatosci lesne i produkty uboczne.
Jednak intensywne pozyskiwanie pozostatosci drzewnych z laséw powoduje ryzyko
wyczerpania sie substancji odzywczych w lasach, a wazrastajace stosowanie upraw
energetycznych moze powodowaé problemy dotyczgce zrdwnowazonego rozwoju (patrz
rozdz.1.1). W odrdznieniu od wykorzystywania pozostatosci i odpadéw pochodzenia lesnego,
produkcja energii z upraw energetycznych wymaga zaangazowania innych zasobdw, takich
jak grunty, woda i wkfad energii wyprodukowanej z paliw kopalnych. W przysztosci
wykorzystanie upraw energetycznych bedzie rosto i dlatego konieczne bedzie staranne
badanie wptywu procesu upraw energetycznych na srodowisko naturalne. Najwazniejsze jest
kontrolowanie redukcji emisji netto oraz produkcji energii netto poprzez prowadzenie
catosciowego bilansu emisji i energii oraz oceny cyklu zycia od etapu uprawy poprzez
peletyzacje i transport. Zagadnienia te nabiorg znaczenia w przysztosci, wraz ze
zwiekszaniem udziatu bioenergii z roslin energetycznych i wzrostem importu.
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W sktad gazéw cieplarnianych (GC) - (ang. Greenhouse gases -GHG) wchodzi para wodna,
CO,, metan, tlenek azotu itd. CO, ma obok pary wodnej najwiekszy udziat w sktadzie gazow
cieplarnianych. Bioenergia za$ jest powszechnie uwazana za neutralng pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla, poniewaz CO, uwalniany do atmosfery podczas spalania biomasy jest
najpierw pobrany z atmosfery i (w warunkach zréwnowazonego rozwoju) ponownie
przechwytywany przez nowo posadzone drzewa i rosliny energetyczne. Z tego wzgledu
uwaza sie, ze bioenergia nie przyczynia sie do akumulowania sie dwutlenku wegla w
atmosferze. Ta wiasciwos¢ zerowe]j emisji jest jednym z gtéwnych argumentéw stosowanych
przez instytucje ksztattujace polityke promowania bioenergetyki. Jednak uwzgledniajac fakt,
ze do produkcji i dystrybucji bioenergii niezbedna jest rowniez energia wytworzona z paliw
kopalnych, nie jest ona w catosci wolna od emisji gazédw cieplarnianych. W pewnych
ogniwach fanicucha dostaw, paliwa kopalne uzywane sg do produkcji energii elektrycznej,
ciepta i jako paliwa dla srodkéw transportu. W takim przypadku generowana emisja powinna
by¢ brana pod uwage podczas oceny redukcji emisji gazodw cieplarnianych, osigganej przy
dzieki wytwarzaniu i stosowaniu bioenergii. Wykorzystujac narzedzie jakim jest analiza cyklu
zycia (LCA) mozna okresli¢ wielkos¢ emisji gazow cieplarnianych wytworzonych na kazdym
etapie faicucha oraz wielkos¢ uniknietej emisji, w poréwnaniu z alternatywnymi paliwami
kopalnymi. Analiza LCA jest uwazana za witasciwg metode oceny wielko$ci emisji gazow
cieplarnianych w bioenergetyce dla poréwnania z emisjg gazow z paliw o pochodzeniu
kopalnym.

Rysunek 2 przedstawia catkowitg emisje oraz przeptyw energii w produkcji bioenergii z pelet
drzewnych. Przedstawiony na Rysunku 2, tancuch dostaw pelet skfada sie z pieciu faz:

1. Faza | — uprawa roslin energetycznych. Nie ma zastosowania w przypadku produkgji
pelet drzewnych z pozostatosci pochodzenia lesnego i produktéw ubocznych. Istotnym
elementem wymagajacym wkfadu energetycznego sg w tym przypadku nawozy, ktdrych
stosowanie jest czesto konieczne dla zapewnienia zyznosci i produktywnosci gleby. Dlatego
w bilansie emisji GC nie nalezy pomija¢ gazow generowanych podczas produkcji srodkow do
nawozenia gleby. Oprdécz tego, sprzet stosowany do zbioru biomasy drzewnej wymaga
stosowania oleju napedowego. Na przyktad - na proces pozyskiwania drewna z sosny sktada
sie scinanie drzew, przenoszenie ich z miejsca wycinki, ciecie na watki, zatadunek i
przetransportowanie do punktow przetadunkowych.

2. Faza Il stanowi pierwszg faze transportu. W przypadku upraw energetycznych, sciete
drzewa sg transportowane do wytworni pelet lub punktéw zrebkowania, ktére moga by¢
zlokalizowane w pewnej odlegtosci od miejsca pozyskiwania drewna. W  przypadku
pozostatosci drzewnych Ilub produktéw ubocznych, pierwszg fazg transportu jest
przewiezienie ich z tartaku do zakfadu produkcji pelet. Zazwyczaj do ich transportu uzywa sie
samochoddéw ciezarowych, w ktdérych jest stosowany olej napedowy. W niektorych

14

WIP




SolidStandards modut szkoleniowy: Trwaty i zrbwnowazony rozwdj

przypadkach, zaktad produkcji pelet znajduje sie na tym samym terenie co tartak a transport
odbywa sie za pomocg tasmociggu.

3. Faza lll dotyczy przetwarzania biomasy statej. Na tym etapie najwiekszy jest udziat
energii w postaci energii elektrycznej i ciepta niezbednej do mielenia, suszenia, peletyzacji i
chtodzenia, jak réwniez do pakowania. Po wysuszeniu i peletyzacji, biomasa drzewna
stanowi zwarte i czyste (pod wzgledem spalania) paliwo tatwe do transportowania. Emisje
gazow cieplarnianych w tej fazie mozna znacznie ograniczy¢ jezeli zamiast paliw kopalnych,
takich jak wegiel kamienny, ropa lub gaz ziemny, do zasilania i ogrzewania zaktadu
przetwdrczego uzywana bedzie energia odnawialna. Na przyktad, w wyniku spalania na
miejscu biomasy statej o niskiej jakosci (np. kory) wytwarzane mogg by¢ ciepto i energia
elektryczna wykorzystane do procesu suszenia i peletyzacji. W takim scenariuszu ogranicza
sie znacznie emisje gazéw cieplarnianych i wptywa to pozytywnie na ogdlny bilans emisji
gazow cieplarnianych.

4, W fazie IV pelety drzewne s3g dostarczane do konsumenta luzem badZz w workach
(matych lub duzych). Obok pelet drzewnych, inng popularng w handlu i transporcie postacia
biomasy drzewnej sg zrebki drzewne (oraz w niektérych krajach Unii Europejskiej réwniez
niewielka ilos¢ brykietéw). W tej fazie, zuzycie energii i emisja gazéw cieplarnianych sg
proporcjonalne do odlegtosci miedzy zaktadami produkcyjnymi a odbiorcami koncowymi. W
transporcie lgdowym wykorzystuje sie naczepy, pociggi i samochody ciezarowe, w
transporcie rzecznym i przybrzeznym (np. w regionie Morza Battyckiego) dla
transportowania towaréw kanatami i na niewielkie odlegtos$ci — nieduze jednostki ptywajace,
takie jak barki rzeczne oraz statki przybrzeine, natomiast duze masowce w transporcie
oceanicznym przy imporcie z innych kontynentéw. W takiej sytuacji pelety muszg by¢
transportowane ciezaréwkami lub kolejg z zaktadéw produkcyjnych do portu i fadowane na
statki, przewozgce je do innych krajéw lub do odbiorcy kofncowego.

5. Faza V polega na produkcji energii elektrycznej i ciepta poprzez wspodtspalanie pelet
drzewnych w elektrowniach, spalaniu w kottach, piecach i kominkach. Cze$é energii
pierwotnej jest tracona w postaci ciepta odpadowego ze wzgledu na niepetng efektywnosé
procesu. Popidt, powstajgcy w wyniku spalania, moze by¢ ponownie uzyty jako nawdz w lesie
lub na plantacji upraw energetycznych w celu uzupetnienia sktadnikéw odzywczych — o ile
popidt ten nie jest zanieczyszczony a las jest dostatecznie blisko. Dzieki temu, mozna
zredukowaé emisje gazéw cieplarnianych i zuzycie energii podczas produkcji nawozow w
fazie I.

Poréwnujgc powyiszy proces z typowg produkcjg energii z paliw kopalnych, mozna
stwierdzi¢ znaczng rdzinice w emisji gazéw cieplarnianych. Bilans gazéw cieplarnianych
systemow produkcji bioenergii rézni sie w zaleznosci od materiatu wsadowego, lokalizacji
(transport) i technologii konwersji energii na ciepto, energie elektryczng lub ciepto w
skojarzeniu z elektryczng. Zmiana zasobéw wegla nastepuje rowniez w wyniku zmiany
sposobu korzystania z gruntdéw, w sytuacji, gdy rosliny energetyczne uprawiane sg zamiast
dotychczasowej roslinnosci. Wykorzystanie koncepcji emisji gazéw i bilansu energetycznego
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umozliwia wyliczenie przeptywu energii i otrzymanie wskaznikéw, ktére pozwalajg na ocene
bioenergetyki wg zasad zréwnowazonego rozwoju. Wskazniki, takie jak wielkos¢ emisji
gazéw cieplarnianych na jednostke kWh wyprodukowanej elektrycznosci dajg informacje na
temat wielkosci emisji gazéw cieplarnianych, mozliwej do unikniecia dzieki bioenergii, w
porownaniu do energetyki opartej na paliwach kopalnych. llos¢ energii niezbedna do
zasilenia systemu jest rownorzedna lub proporcjonalna do wielkosci uniknietej emisji gazow,
w szczegdlnosci gdy energia ta pochodzi z paliw kopalnych. Od wielkosci energii
wyprodukowanej nalezy odjg¢ wykorzystang energie elektryczng, ciepto i paliwo do celéw
transportu. Analogicznie, wielko$¢ wyemitowanych gazdéw cieplarnianych nalezy doda¢ do
bilansu emisji. Aby promowa¢ redukcje emisji gazow cieplarnianych, nalezy minimalizowaé
wykorzystanie paliw kopalnych w catym procesie. Na przyktad, nalezy unika¢ stosowania
gazu ziemnego do suszenia trocin, a powinno sie do tego celu raczej uzywac kory. Co wiecej,
poprawa sprawnosci procesu produkcji energii elektrycznej i ciepta z pelet drzewnych moze
znaczgco zwiekszy¢ redukcje emisji. W miare wzrostu produkcji energii netto, wzrasta
rowniez wielko$¢ redukcji emisji gazéw cieplarnianych, gdyz jest ona wyliczana na kWh
wytworzonej energii elektrycznej. Obecnie, nie istnieje zadna powszechnie uznawana
metodologia Analizy Cyklu Zycia (LCA) do obliczania emisji gazéw cieplarnianych dla biomasy
statej. Nalezy pamietad, iz wybér metodologii i warunkdw brzegowych ma istotny wptyw na
badany bilans emisji. Tabela 1 przedstawia trzy przyktady studium bilansu emisji gazow
cieplarnianych.

Tabela 1: Energia pierwotna i bilans emisji gazéw cieplarnianych na przyktadzie trzech studiow przypadku dla
pelet drzewnych (obliczenia dla masy suchej) (Zrédto: Sikkema et al., 2010)

Lokalizacja Szwecja (Przemyst) Wrtochy (Mieszkalnictwo) Holandia (Przemyst)

Pochodzenie tartaki, Europa tartaki, Europa tartaki, Ameryka P6tnocna
Whktad energii  Emisje gazéow  Wkiad energii  Emisje  gazdw  Whkiad energii  Emisje gazéw
pierwotnej (Juww /  cieplarnianych (kg  pierwotnej (Jyw /  cieplarnianych pierwotnej (Jyw /  cieplarnianych (kg CO,
Jpeltettv) Co, réwna [ Jpetiettnv) (kg CO; réwna /' Jpetiettrv) réwna / Glpeiettiv))

GlpellettHv) Glpeletiry)

Fazal

Faza ll 0.01 0.60 0.03 1.60 0.02 1.32

Faza lll 0.20-0.23 0.30-0.41 0.09-0.36 4.41-6.14 0.28 -0.32 3.44-12.41

Faza IV 0.36 0.21 0.23 4.65 0.07 5.63

Faza V 1.09* 0 1.17* 0 2.49** 0

FazaV(z 1.42% 0.09 na 1J ciepta 1.30* 008 na 1 J 3.46** 0.30 na 1 J energii

wykorzystaniem ciepta elektrycznej

wktadu energii
pochodzenia
kopalnego)

* ilos¢ energii pierwotnej zuzytej do wyprodukowania 1 GJ energii cieplnej
** jlos¢ energii pierwotnej zuzytej do wyprodukowania 1 GJ energii elektrycznej

Uwaga: wartos¢ opatowa (Low heating value -LHV), réwniez okreslana jako wartos$¢ opatowa
netto, (Net calorific value-Q) zaktada, ze produkty spalania zawierajg pare wodng i ze ciepto
pary wodnej nie jest odzyskane.
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Recykling popictu

Energia jako sktadnikw
e_lektryu:2|1al_| odzywczych (o ile nie
(nawozy]). ciepto z paliw Olej zanieczyszczony)
olej Olej kopalnych (np. napedowy, ] B
napedowy napecowy gaz paturalny) fuel oils
: iSpalanie na
HETELT: \
: : : of Emisja gazow
- Il 1[I IV Y l cieplamianych
¥ ¥ ¥ : )
Uprawa, Transport Produkcja Dystrybucia Elektroci "[ COz2 uwalniony ‘]‘
przez drzewa Zriwa, ida (suszenie, itransport eptownia
magazyno tartaku) peletyzacia kolejowy. :
wanie samochodo kottownia

wy, wodny)
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Energia Straty
_ . elektryczna ciepta
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Rysunek 2: Emisja i przeptyw energii w typowym tancuchu dostaw pelet i wytwarzanie bioenergii (* tylko dla upraw energetycznych)

P/S: Bilanse energii i masy nie sg kompletne (nie uwzgledniono energii stonecznej)

WwiP
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W przypadku matych producentéw, zwtaszcza wytwarzajgcych zrebki drzewne, wykorzystujgcych
jedynie transport lgdowy, istnieje szereg wskaznikéw pomocnych przy obliczeniu bilansu energii i
emisji (w nawiasach podano dane szacunkowe):

1. zuzycie energii w przypadku transportu kolejg (250kJ/tone/km i wynikajgca emisja 20 g
CO,/ton/km.)

2. zuzycie energii przez wielkogabarytowe ciezaréwki (2,500 kJ/tone/km i wynikajgca emisja 150 g
CO,/tone/km)

3. suszenie zrebkdéw drzewnych z poziomu wilgotnosci 50% do 20% (0,18 GJ/ton i wynikajgca emisja
30 kg CO,/tone (zasilanie energig pochodzacy ze spalania wegla kamiennego))

4. warto$¢ opatowa netto (Q) = 12,4 MJ/kg (dla zrebkéw drzewnych, pni , zawarto$¢ wilgoci = 30%);
wartos¢ opatowa netto (masa sucha) = 18,8 MJ/kg

Nalezy pamietaé, ze powyisze dane sg tylko przyblizone i przywotane jedynie dla celow
szkoleniowych. Dokonujgc bardziej szczegdétowych analiz nalezy uwzglednié rodzaj energii pierwotne;j
wykorzystanej do wytworzenia energii uzytkowej (wegiel, olej, gaz).

Dwa studia przypadku dotyczace Finlandii przeprowadzone przez Europejski Instytut Lesny (European
Forest Institute-EFI) w ramach programu ToSIA sg ciekawymi przyktadami (Pekkanen, 2011). Program
jest wdrazany w Podtnocnej Karelii, gdzie drewno jest gtdwnym Zrédtem energii. Tablica nr 2
przedstawia dwa tancuchy dostaw zrebek drzewnych w systemach cieptowniczych réznej skali w
Finlandii.

Tablica 2: tancuch dostaw zrebek drzewnych w Finlandii

Studium przypadku Tuupovaara, Finlandia Studium przypadku Outokumpu, Finlandia

. Lokalny  system cieptowniczy w  miejscowosci . Sredniej wielkoéci miejski system cieptowniczy z 2
Tuupovaara kottowniami (10 MW, i 7 MW, opalane paliwami
statymi)

. Dwa oddzielne kotty 0,5 MWy, i 0,6 MW,

. L. R o, . Eksploatacja prawie catkowicie zautomatyzowana
. Paliwo — gtdwnie zrebki drzewne pochodzenia lesnego

. Gtéwne paliwo: zrebki drzewne pochodzenia lesnego i

. Spotdzielnia jest odpowiedzialna za zakup paliwa i produkty uboczne produkji tartacznej

obstuge cieptowni

. L . e  Dostarcza ciepto do ponad 200 odbiorcéw w rejonie
. Roczna produkcja energii cieplnej ok. 3,300 MWh

(11 880 GJ) e  Sprzedaz energii w roku 2008: 53,000 MWh (190 800

GlJ)
. Spotdzielnia zawiera kontrakty na dostawe paliwa z

miejscowymi wiascicielami lasu

. Reczna wycinka catych drzew pitg taricuchowg . Mechaniczna wycinka drzew mtodych (maty kombajn

. . lesny)
. Przemieszczanie catych drzew na pobocze

zrebkowanie na poboczu
Przewozienie zrebkdw lesnych do lokalnej cieptowni
Sortowanie zrebkow

Produkcja i dostawa ciepta

Zbieranie pozostatosci (odpaddw) z koricowej wycinki

Zrebkowanie catych drzew i pozostatosci pni — rebak
bebnowy )

Transportowanie zrebkéw na wieksze odlegtosci
samochodami ciezarowymi

Magazynowanie zrebkéw

Produkcja i dostawa ciepta
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Celem studidow przypadku byto sprawdzenie mozliwosci zwiekszenia wykorzystania potencjatu lasu na
cele bioenergetyczne w przysztosci oraz analiza zagadnien dotyczacych zréwnowazonego rozwoju
zwigzanych ze wzrostem wykorzystania zrebkdéw lesnych w regionie. Dokonano poréwnania produkcji
ciepta w dwdch systemach cieptowniczych o réznej wielkosci: jednym scentralizowanym a drugim
rozproszonym w celu oceny ich zréwnowazonosci. Zadaniem analizy byto stwierdzenie czy mozna
prowadzi¢ zréwnowazong produkcje bioenergii i wykorzystanie lasu bez wywierania niekorzystnego
efektu na klimat i zycie w regionie. Rysunek 3 jest graficznym przedstawieniem tancucha dostaw
zrebkéw drzewnych. Tabela 3 zawiera wskazniki zréwnowazonego rozwoju dla obu rozpatrywanych
studiow przypadku. Rysunek 4, rysunek 5 i rysunek 6 przedstawiajg wskazniki srodowiskowe,
ekonomiczne i spoteczne dla omawianych przypadkéw. Stwierdzono, ze maty system cieptowniczy
(Tuupovaara) cechuje sie lepszg redukcjg emisji gazéw cieplarnianych niz scentralizowany system
cieptowniczy (Outukumpu). Réznica ta wynika przede wszystkim z koniecznosci transportu biomasy.
System w Tuupovaara pozwolit takze na stworzenie wiekszej liczby miejsc pracy (0,87 osoby/GWh) w
poréwnaniu do systemu w Outukumpu (0,57 osoby/GWH). Jednak koszty produkcji ciepta w
Outukumpu stanowig jedynie okoto 3/5 kosztow w Tuupovaara (bez dotacji) lub 2/3 z
dofinansowaniem.

iz p
A
« H'
ool
OO

Tuupovaara (Small scale DHP)

Outukumpu Energy (Centralized system)

Rys 3: Przykiad tancucha dostaw zrebkow drzewnych w Finlandii
(Zrédto: Pekkanen, 2011)
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Tabela 3: Wskazniki zrownowazonego rozwoju wedtug ToSIA

Srodowiskowe Spoteczne Ekonomiczne

Wytwarzanie i wykorzystanie energii

Emisja gazéw cieplarnianych &
zasoby wegla

Odlegtosci do transportu i fracht
Zrdznicowanie biologiczne laséw
Zasoby laséw

Zanieczyszczenie wody i powietrza
Powstawanie odpaddéw
Zniszczenia lasow

Warunki glebowe

Zatrudnienie
Wynagrodzenie
Bezpieczeristwo i higiena pracy

Ksztatcenie i szkolenia

Innowacje

Zachowanie i podejscie
konsumentow

Odpowiedzialnos¢ spoteczna

przedsiebiorstw

Zapewnienie
lesnych

publicznych ustug

. Wartos¢ dodana brutto
. Koszty produkcji

. Wykorzystanie
zasobow

. Produkcja catkowita
. Wydajnos¢ pracy

. Inwestycje w Badania&
Rozwéj

. Bilans handlowy

. Struktura
przedsiewziecia

e  Transport e Wynagrodzenie

*  Wykorzystanie wody e Jakos¢ zatrudnienia

GHG emissions from Transport, ton-km/MWh Removal of nutrients,
machinery, kg CO2 eq./MWh 20 kg/MWh
7 12
6.20 35 S3.82 1059
& e 10
% 25 8 7.69
3.85
4 20
6
o 15
9.40 4
2 10
° T 1 0 T 0 T 1
Tuupovaara Outokumpu Tuupovaara  Outokumpu Tuupovaara  Outokumpu

Rysunek 4: Przyktady wskainikéw $Srodowiskowych dla dwdch tancuchéw dostaw zrebkéw drzewnych w
Finlandii (Zrédto:Pekkanen, 2011),

Uwaga: 1 MWh jest réwna 3 600 MJ lub 3.6 GJ
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35 12
10.21
30 28.97 10
8
]
4
2
0 1
Gross value added
2 (Subsidized)
A B Tuupovaara
H Qutokumpu
-4.45
Production costs Production costs (Subsidized) 6

Rysunek 5: Przyktady wskaznikow ekonomicznych dla dwdch tancuchéw dostaw zrebkéw drzewnych w
Finlandii, Po lewej: koszty produkcji, €/ MWh. Po prawej: warto$¢ dodana brutto, €/ MWh (Zrédio: Pekkanen,
2011),

Uwaga: 1 MWh jest réwna 3 600 MJ lub 3.6 GJ

Employment, person a/1000 MWh Wages and salaries, €/MWh
1 20
0.87 18 17.33

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4 A

0.3

0.2 +

0.1 4

Tuupovaara Outokumpu Tuupovaara Outokumpu
Rysunek 6: Przyktady wskaznikow spotecznych dla dwoéch tancuchéw dostaw zrebkéw drzewnych w Finlandii

— (a) koszty produkcji, €/ MWh, and (b) wartoé¢ dodana brutto €/MWh (Zrédto: Pekkanen, 2011),
Uwaga: 1 MWh jest réwna 3 600 MJ lub 3.6 GJ
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1. Komisja Europejska (2010) Raport Komisji do Rady i Parlamentu Europejskiego w sprawie
wymagan zréwnowazonego wykorzystania zrédet biomasy statej i gazowej dla celéw
produkcji energii elektrycznej, energii cieplnej oraz chtodzenia.
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srodowiskowego eksportu pelet drzewnych z Kanady do Europy. Biomasa i bioenergia 33,
str. 434-441.

3. Sikkema R, Junginger M, Pichler W, Hayes S, Faaij APC (2010). Logistyka miedzynarodowa
pelet drzewnych wykorzystywanych w cieptownictwie i produkcji elektrycznosci w
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5. Fantozzi F, Buratti C (2010) Ocena cyklu zycia taricuchéw dostaw biomasy: pelet drzewny
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wykorzystaniu danych z rzeczywistej plantacji. Biomasa i bioenergia 34(12), str. 1796-
1804.
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zrownowazony rozwdj tancucha dostaw dla produkcji alternatywnej bioenergii.
Konferencja WES, Koli, luty 2011.
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Certyfikacja aspektéw zrownowazonego rozwoju biomasy statej gwarantuje, ze produkty
zachowujg pewien ,poziom réwnowagi” zgodnie z ustalonymi zasadami i kryteriami. Innymi
stowy, jest to procedura podobna do wdrazania systemu zapewnienia jakosci. Certyfikacja
taka wykonywana jest przez niezalezny organ, wedtug udokumentowanych ustalen
formalnych dotyczgcych zasad zréwnowazonego rozwoju. Zasady te sg sformutowane na
podstawie ustalen, o ktdrych byta mowa w Czesci 1 i zostaty zaakceptowane przez wszystkich
interesariuszy. Obecnie, gtéwnymi kryteriami, na ktérych opiera sie wiekszos¢ systemow
certyfikacji, sg emisja gazéw cieplarnianych i bilans energetyczny.

Gtéwnym celem certyfikacji jest zapewnianie i ulepszanie produkcji biopaliw statych wg
zasad zrownowazonego rozwoju. Certyfikacja dostarcza interesariuszom mechanizmu,
pozwalajgcego na zademonstrowanie ich zaangazowania w zréwnowazony rozwdj, a
konsumentom mozliwosci oceny i wyboru biopaliw statych, produkowanych wg tychze
zasad. Wazne jest rowniez przekonanie decydentéw, aby wspierali przemyst biopaliw,
szczegolnie poprzez mozliwosci uzyskiwania srodkéw finansowych na wdrazanie systemu. W
konsekwencji, poprawi sie konkurencyjnos¢ i optacalnos¢ biopaliw statych oraz zostanie
stworzony stabilny i dobrze funkcjonujacy faiicuch produkcji i dostaw, przestrzegajacy zasad
zrownowazonego rozwoju pod wzgledem ekologicznym, spotecznym i ekonomicznym.

Stosowanie biomasy do produkcji energii jest mocno promowane w Europie, dlatego tez,
nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby bioenergia byta wytwarzana w sposéb zréwnowazony.
Obecne ramy prawne (zwigzane z rolnictwem i lesnictwem) dajg pewne zapewnienie, ze
produkcja biomasy na terenie Unii Europejskiej odbywa sie wg zasad zréwnowazonego
rozwoju, ale kraje spoza Unii mogg nie posiadac¢ zadnych regulacji w tej kwestii. Z tego
wzgledu, tak wazne jest ustanowienie pewnych norm i systemdw certyfikacji w celu
zapewnienia, ze importowana biomasa zostata wytworzona w sposéb zréwnowazony.
Niestety, niewiele krajéw podjeto dziatania, aby stworzy¢ obowigzkowy system certyfikacji i
regulacji dotyczgcych catego tancucha dostaw. W celu osiggniecia konsensusu pomiedzy
panstwami cztonkowskimi w tej dziedzinie Komisja Europejska rozwaza dokonanie przegladu
status quo i wprowadzenie jednolitych kryteridw zréwnowazonosci dla biomasy statej.
Prekursorami w tej dziedzinie sg Belgia i Wielka Brytania. Oba kraje wprowadzity regulacje
prawne obejmujgce caty taricuch dostaw biomasy w zintegrowany sposéb. Holandia, Wtochy
i Hiszpania rowniez podjety takie inicjatywy, ale prace te znajdujg sie dopiero we wczesnym
stadium. Obecnie, wiekszos¢ systemow certyfikacji biomasy statej to systemy dobrowolne,
ktére SA oméwione w Czesci 4.

Do listopada 2011 roku, nie wprowadzono zadnych obowigzkowych systemoéw certyfikacji w
krajach Unii Europejskiej. Belgia i Wielka Brytania wprowadzity wtasne ustalenia, ale nie
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zostaty one zunifikowane. Inne kraje réwniez podjety pewne inicjatywy, lecz bez konkretnych
konsekwencji prawnych. Do korica 2011, Komisja Europejska miata podjgé decyzje w sprawie
prawnego uregulowania systemoéw certyfikacji biomasy. Obecnie, duze przedsiebiorstwa
stosujg rézne systemy certyfikacji biopaliw statych i poszukujg mozliwosci ujednolicenia
kryteridw zréwnowazonosci dla pelet drzewnych poprzez inicjatywy Nabywcéw Pelet
Drzewnych (IWPB — Industrial Wood Pellets Buyers initiatives). Nalezy pamieta¢, ze zawarte
w tym dokumencie rozwazania oparte sg na informacjach z listopada 2011 roku i zostang
poddane weryfikacji w zaleznosci od decyzji Komisji Europejskiej dotyczacej prawnej
regulacji i ujednolicenia systemow certyfikacji biomasy state;j.

W czasie opracowywania tych materiatow (listopad 2011r.), na terenie Unii Europejskiej nie
obowigzujg zadne wigzace kryteria dotyczgce biomasy statej dla potwierdzania zgodnosci z
zasadami zrbwnowazonego rozwoju. W publikacji z lutego 2010 roku [1], Komisja Europejska
ogtosita, ze na razie nie wprowadzi obowigzkowych kryteriow dotyczacych biomasy statej,
ale rozwazy te decyzje ponownie pod koniec 2011 roku. Jednak, gdyby ktdres z panstw
cztonkowskich zamierzato wprowadzi¢ kryteria zréwnowazonosci dla biomasy statej
obowigzujgce na terenie konkretnego panstwa, to Komisja zaleca zastosowanie tych samych
kryteriéw co dla biopaliw ptynnych. Kryteria te opisane s w Dyrektywie dotyczgcej Energii
Odnawialnej (Renewable Energy Directive - RED) i wykluczajg produkcje biopaliw ptynnych
na terenach o duzych zasobach wegla (carbon stock) oraz terenach o duzej
bioréznorodnosci. Poza tym, wymagane jest przynajmniej 35% (50-60% od roku 2017/18)
ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych w stosunku do paliw kopalnych. Nalezy spetnié¢
powyzsze kryteria, aby moc zaliczyé wielkos¢ zredukowanej emisji do spetnienia krajowych
celéw i zobowigzan udziatu odnawialnych Zrodet energii w bilansie paliw oraz aby spetnié
warunki otrzymania pomocy finansowej. Obecnie, prowadzone przez Komisje prace
obejmujg badania nad porownaniem kryteriéw zrownowazonosci dla biomasy dla celéw
energetycznych oraz pozwolg na ocene wptywu dziatan konkretnych panstw i Unii na koszty
oraz dostepnos¢ biomasy. Pod koniec wiosny 2011 roku Komisja otrzymata takze okoto 160
wynikéw publicznych konsultacji, z ktorych wynika, ze:

1. zwiekszy sie import biomasy oraz pojawig sie w zwigzku z tym nowe kwestie
dotyczace zréwnowazonego rozwoju

2. obecnie stosowane rozporzadzenia w konkretnych panstwach mogg okazac sie
problematyczne z perspektywy rynku wewnetrznego

3. konieczna jest konsekwencja i spdjnos¢ dziatan  wszystkich  sektordéw
wykorzystujgcych biomase (np. transportowego i energetycznego ). Niektorzy
interesariusze nawotujg do przestrzegania wymagan zréwnowazonego rozwoju w
gospodarce lesne;.
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4. interesariusze majg rozbiezne poglady na temat zakresu przysztych unijnych
kryteridw zrownowazonosci:

a. kryteria powinny dotyczy¢ wszystkich producentéw energii, bez wzgledu na ich
wielkos¢ (temat ten zostat podniesiony przez NGO i przemyst biopaliw).

b. mali i duzi producenci bioenergii optujg za zwolnieniem matych producentéw
bioenergii (1 MW) z przestrzegania tych kryteriow.

c. kryteria powinny obowigzywaé tylko duzych producentéw bioenergii, o mocy
produkcyjnej wiekszej od 20 MW.

Materiaty zrédtowe i zalecana lektura:

1. European Commission (2010) Report From the Commission to the Council and The
EuropeanParliament on sustainability requirements for the use of solid and gaseous
biomass sources inelectricity, heating and cooling/ Komisja Europejska (2010) Raport
Komisji dla Rady i Parlamentu Europejskiego na temat wymagan zréwnowazonego
rozwoju w stosunku do Zrédet biomasy statej i gazowej w produkcji elektrycznosci,
ogrzewania/ciepta i chtodzenia. Dostepny na stronie: http://ec.europa.eu

2. Volpi G. (czerwiec 2011) EU policy framework for biomass and biogas. Workshop on
voluntary vs. mandatory sustainability criteria for solid biofuels/ Zarys polityki Unii
Europejskiej dotyczgcej biomasy i biogazu. Warsztaty na temat dobrowolnych i
obowigzkowych kryteriow zréwnowazonosci dla biopaliw statych, Berlin, Niemcy.
Dostepne na stronie: www.solidstandards.eu

W Belgii systemy certyfikacji s3 wdrazane na poziomie regionalnym. Bruksela, Flandria i
Walonia wypracowaty wtasne podejscie do certyfikacji biomasy statej. System obowigzujgcy
we Flandrii, tzn. Flemish Green Power Certificates (FL — GSC) oparty jest na bilansie
energetycznym. Aby otrzymac certyfikat nalezy odjgé wartos¢ energii wtozonej w transport,
przetworzenie biomasy i pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng w danym miejscu
od produkcji energii elektrycznej brutto. System walonski (Walloon Green Certificate
Granting System — Wall-CV) oraz system brukselski (Brussels Green Certificate Granting
System — Bru-CV) sg do siebie podobne i oparte na ograniczaniu emisji gazéw cieplarnianych
wzdtuz catego taricucha. Sprawnos¢ referencyjna dla produkcji energii elektrycznej z gazowej
turbiny parowej w uktadzie skojarzonym zostata tu przyjeta na poziomie 55%, a dla ciepta
wytworzonego w kotle 90%.

Materiaty zréodtowe i zalecana lektura

1. Dam J van, Junginger M, Faaij APC, Jurgens |, Best G, Fritsche U (2008) Overview of
recent developments in sustainable biomass certification. Biomass and Bioenergy/
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Ogodlny zarys ostatnich prac nad certyfikacjg biomasy statej wytworzonej wg zasad
zrobwnowazonego rozwoju. Biomasa i Bioenergia 32:749-780.

2. van Stappen F, Marchal D, Ryckmans Y, Crehay R, Schenkel Y (20??) Green certificates
mechanisms in Belgium: a useful instrument to mitigate GHG emissions/ Mechanizmy
przyznawania certyfikatéw ekologicznych w Belgii: pozyteczne narzedzie w dazeniu
do redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Dostepne na stronie: www.laborelec.com

Data logowania: 29 sierpnia 2011.

W  Wielkiej Brytanii dla energii ze Zrdédet odnawialnych obowigzuje akt pod nazwa
Renewables Obligation Order (znowelizowany) 2010 (RO), ktéry opiera sie na
monitorowaniu catego taricucha dostaw wraz z pochodzeniem i Zrédtem biomasy, oraz sumie
redukcji emisji gazéw cieplarnianych, zgodnie z Dyrektywa dotyczacag Energii Odnawialne;j.
Wstepnie sformutowano réwniez podobne rozporzadzenie dotyczace produkcji ciepta,
mianowicie tzw. Renewable Heat Incentive (RHI). Dla porédwnania, szkocki system tzw.
Scottish Biomass Heat Scheme (SBHS) opiera sie na oszacowaniu emisji przy wykorzystaniu
bilansu dwutlenku wegla.

Materiaty zrédtowe i zalecana lektura

1. Department of Energy and Climate Change (UK) (2011) Renewable Energy Policies
/Departament Energii i Zmian Klimatycznych (UK) (2011) Polityka w sprawie energii
odnawialnej: www.decc.gov.uk

Data logowania: 29 sierpnia 2011

2. The Scottish Government. Scottish Biomass Heat Scheme/ Rzad Szkocji. Szkocki
Program Pozyskiwania Cieptfa z Biomasy. Dostepny na stronie: www.scotland.gov.uk

Data logowania: 29 sierpnia 2011

Holandia opracowata norme dotyczgcg biomasy pozyskiwanej wg zasad zréwnowazonego
rozwoju (NTA 8080), ale nie znalazta ona jeszcze odzwierciedlenia w zadnym zarzgdzeniu
prawnym. Tzw. Komitet Cramer’a zaproponowat 6 kryteriow dotyczacych:

1. emisji gazéw cieplarnianych

2. konkurencyjnosci w produkcji zywnosci, lokalnej dostawie energii, medycynie i
materiatach budowlanych
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3. rdéznorodnosci biologicznej

4. sSrodowiska

5. dobrobytu

6. sprawiedliwosci spotecznej (prawa spoteczne, cztowieka i wtasnosci)
Materiaty zrédtowe i zalecana lektura

1. DamJvan, Junginger M (2011) Striving to further harmonization of sustainability criteria
for bioenergy in Europe: Recommendations from a stakeholder questionnaire. Energy
Policy/ Wysitki podejmowane w celu ujednolicenia kryteriéw zrdwnowazonego rozwoju
dla bioenergii w Europie. Zalecenia wynikajgce z ankiety przeprowadzonej wsrod
interesariuszy. Polityka Energetyczna 39(7), strony: 4051-4066.

2. NL Energy and Climate change (2011) Bioenergy Status Document 2010NL/ Energia i
zmiana klimatu. (2011) Dokument na temat statusu bioenergii 2010.

Poza ustawodawstwem i uregulowaniami prawnymi na poziomie wtadz panstwowych i
Komisji Europejskiej, dostawcy energii podjeli szereg dziatan w celu certyfikacji handlu
biomasg. W odpowiedzi na wazkos¢ problemu, dostawcy energii zaproponowali
opracowanie dobrowolnego systemu certyfikacji biomasy, uwzgledniajgcego kryteria
zrownowazonosci. Jako podstawy do stworzenia bardziej jednolitego systemu certyfikacji
wykorzystano juz istniejgce systemy (w szczegdlnosci systemy zréwnowazonej gospodarki
zasobami lesnymi - SFMs), np. Forest Stewardship Council (FSC) oraz Programme for the
Endorsement of Forest Certification (PEFC). Zaréwno system FSC, jak i PEFC zwane s3
programami meta standardowymi, z tego wzgledu, ze zawierajg wytyczne oraz rygorystyczne
sposoby oceniania gospodarki zasobami leSnymi, ktdére zapewniajg przestrzeganie zasad
zrobwnowazonego rozwoju podczas pozyskiwania biomasy lesnej (powyzsze kryteria sg na
biezgco aktualizowane). Obecnie na rynku europejskim istnieje kilka systeméw certyfikacji,
na czele z Green Gold Label (GGL) i Electrabel Label. Nie mniej jednak, zaden z tych
systemow nie zostat zharmonizowany na poziomie europejskim. Wprowadzenie jednolitego
systemu jest jak najbardziej pozadane, ale w duzej mierze zalezy od decyzji Komisji
Europejskiej, ktédra ma zapasé pod koniec 2011 roku. Zawarte w tym dokumencie rozwazania
oparte sg na informacjach z listopada 2011 roku i zostang poddane weryfikacji w zaleznosci
od decyzji Komisji Europejskiej dotyczgcej prawnej regulacji i ujednolicenia systemdw
certyfikacji biomasy statej.

Kazdy z systemow certyfikacji musi wdraza¢ tzw. system chain-of-custody (CoC) czyli
dokumentowania pochodzenia drewna. System ten $ledzi poszczegdlne stadia pozyskiwania
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produktu (pelet drzewnych), od miejsca pochodzenia do korcowego uzytkownika. Daje to
kupujacemu gwarancje przejrzystosci tafnicucha dostaw i pochodzenia produktu. Nadzoér i
kontrola odbywa sie na wszystkich etapach tancucha dostaw, takich jak: przetwarzanie,
konwersja, transport produkcja, handel i dystrybucja. Dotyczy kazdego systemu certyfikacji
(nie tylko certyfikacji zrownowazonego rozwoju). Najbardziej restrykcyjny jest system
(lokalizuj i $ledz) track & trace czyli system S$ledzenia catego tarcucha dostaw, nie
pozwalajgcy na mieszanie towaréw. System bilansu mas mass balance réwniez Sledzi
produkty fizycznie, ale pozwala np. na mieszanie certyfikowanych pelet z nie-
certyfikowanymi, o ile jest podany ich udziat procentowy. Istnieje rowniez tzw. book & claim
system (zamow i zadaj), ktéry pozwala na wydawanie certyfikatow w miejscu wytwarzania
produktu i handel bez koniecznosci zakupywania produktu w miejscu ich wytworzenia
(system analogiczny do zielonych certyfikatéw w Polsce). Wiecej informacji na ten temat
mozna uzyskac na nastepujgcych stronach:

1. SGS. www.forestry.sgs.com

2. Biomass Technology Group (2008). Sustainability criteria and certification systems for
biomass production - Final report/ Kryteria zréwnowazonosci i system certyfikacji
produkcji biomasy — raport koricowy. Dostepny na stronie: http://ec.europa.eu

3. EUBIONET Il Studies/Badania EUBIONET Il , dostepne na stronie: www.eubionet.net

FSC jest niezalezng pozarzgdowg organizacjg typu non-profit, zatozong w roku 1993, aby
promowa¢ odpowiedzialng gospodarke s$wiatowymi zasobami lesnymi. Sktada sie z
reprezentantdw roéznorodnych organizacji ekologicznych i spotecznych, przedstawicieli
przemystu drzewnego i lesnictwa, spotecznosci lokalnej, odpowiedzialnych przedsiebiorstw
oraz organizacji wydajacych certyfikaty na produkty gospodarki lesnej z catego swiata. FSC
podejmuje inicjatywy w poszczegdlnych krajach, promujgc i popierajgc tworzenie norm na
poziomie panstwa i regionéw.

Jako organizacja skupiajgca wielu interesariuszy, FSC wdraza dyrektywy w celu rozwoju
systemow zarzadzania zasobami lesnymi oraz standardéw okreslajgcych fancuchy
pochodzenia produktu (chain-of-custody), zapewnienia ochrony znakow towarowych, jak
rowniez oferuje ustugi akredytacyjne zainteresowanym przedsiebiorstwom, organizacjom i
spotecznosciom na catym Swiecie. FSC stosuje 10 podstawowych zasad dziatania:

e Zasadal : Przestrzeganie przepisow prawnych i zasad FSC
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e Zasada 2: Odpowiedzialno$¢ wynikajgca z tytutdéw witasnosci i praw
e Zasada 3 : Prawa ludnosci rdzennej

e Zasada 4: Wspotpraca ze spoteczeistwem i prawa pracownikéw

e Zasada 5: Korzysci z lasu

e Zasada 6: Oddziatywanie na sSrodowisko

e Zasada 7: Plan Zarzadzania

e Zasada 8: Monitoring i ocena

e Zasada 9: Ochrona laséw o szczegdlnych walorach przyrodniczych
e Zasada 10: Plantacje

Wiecej informacji na temat FSC mozna uzyska¢ na stronie www.fsc.org

Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes - Program Zatwierdzenia
Systemow Certyfikacji Lesnej jest niezalezng, pozarzadowg organizacjg non-profit, zatozong
w 1999 roku, ktérej gtdwnym celem jest promocja trwale zrownowazonej gospodarki le$nej
przez certyfikacje wykonywang przez jednostki niezalezne. Dziatania PEFC obejmujg caty
taiicuch dostaw, wraz z ofertg systemu certyfikacji, ktéry oparty jest na zasadach dobrych
praktyk w gospodarowaniu zasobami leSnymi oraz standardach ekologicznych, spotecznych i
etycznych. PEFC to organizacja stowarzyszajgca, ktéra popiera tworzenie krajowych
systemow certyfikacji, dostosowanych do lokalnych priorytetéow i warunkéw. Kazdy krajowy
system certyfikacji, chcacy otrzymaé poparcie PEFC, poddawany jest ewaluacji, ktéra opiera
sie na niezaleznej ocenie i publicznej konsultacji. Certyfikat zrdwnowazonego zarzadzania
zasobami lesnymi wydawany przez PEFC jest dowodem na to, ze stosowane sposoby
gospodarowania sg zgodne z zasadg dobrych praktyk. Oznacza to, ze:

e utrzymuje sie i poprawia roznorodnos¢ biologiczng ekosystemodw lesnych
e dba sie zrbwnowazenie wykorzystania lasu tak aby:
o dostarczaty zywnosci, wtékna/masy wtdknistej, biomasy i drewna

o byty kluczowa czescig cyklu hydrologicznego, pochtaniaty i przechowywaty
dwutlenek wegla oraz zapobiegaty erozji gleby

o stanowity siedliska i schronienie dla ludzi i zwierzat
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o oferowaty dobrodziejstwa natury duchowej i rekreacyjnej
e zastepuje sie srodki chemiczne naturalnymi lub ogranicza sie ich uzycie
e przestrzega sie praw pracownikdw i Swiadczen socjalnych
e popiera sie zatrudnienie ludnosci lokalne;j

e respektuje sie prawa ludnosci rdzennej

podejmuje sie wszelkie dziatania zgodnie z prawem i zasadg dobrych praktyk

Wiecej informacji na temat PEFC mozna uzyskaé na stronie: www.pefc.org

Program Sustainable Forest Initiative (SFI) rozpoczat sie w roku 1994 w Stanach
Zjednoczonych jako wktad amerykanskiego sektora lesnego w wizje zréwnowazonego
rozwoju, przedstawiong w roku 1992 na Konferencji Organizacji Narodow Zjednoczonych,
dotyczacej Srodowiska i Rozwoju. Jej wytyczne i zasady zostaty po raz pierwszy
wprowadzone w zycie w roku 1995 i przeksztatcity sie w pierwszy krajowy program SFl,
poparty przez oceny w niezaleznych audytach wykonanych w roku 1998. SFI jest organizacjg
niezalezng typu non-profit, odpowiedzialng za utrzymanie, nadzorowanie i ulepszanie
programu certyfikacji zréwnowazonego rozwoju lesnictwa na swiecie. Jest uznawana na
arenie miedzynarodowej a jej schemat certyfikacji stanowi najwiekszy swiatowy standard
stosowany do oceny gospodarki lesnej. Norma SFI 2010-2014 opiera sie na zasadach i
srodkach, ktére promujg zréwnowazony rozwdj gospodarki lesnej i uwzglednia wszystkie
walory laséw. Obejmuje specyficzne wymagania dotyczace pozyskiwania wtékna/masy
widknistej w celu promowania odpowiedzialnej gospodarki zasobami leSnymi na terenie
catej Ameryki Potnocnej. Cztonkowie programu SFl sg zobowigzani na piSmie do stosowania
zasad, ktore dotyczg nastepujgcych aspektow:

e lednictwa przestrzegajgcego kryteriéw zréwnowazonosci

e produktywnoscii zdrowia lasu

e ochrony zasobéw wodnych

e ochrony réznorodnosci biologicznej

e estetyki i rekreacji

e ochrony miejsc o szczegdlnych walorach

e odpowiedzialnych praktyk pozyskiwania wtékna/masy wtdknistej w Ameryce
Pétnocnej

e unikania pozyskiwania drewna i wtdkna/masy wtdknistej z kontrowersyjnych zrédet
zagranicznych, w tym w sposéb nielegalny

e dziatania zgodnego z prawem
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e prowadzenia badan

e szkolenia i edukacji

e zaangazowania spotecznego

e transparentnosci

e nieustannego postepu i podnoszenia jakosci

Wiecej informacji na temat SFI mozna uzyskac¢ na stronie www.sfiprogram.org

Canadian Standards Association (CSA) jest dobrowolnym stowarzyszeniem cztonkowskim
typu non-profit, stuzagcym przemystowi, rzgdowi, konsumentom oraz innym
zainteresowanym w Kanadzie i na rynku globalnym. CSA wspdtpracowato z wieloma
interesariuszami majacymi na wzgledzie zréwnowazong gospodarke zasobami lesnymi, aby
stworzy¢ krajowg norme zrownowazonej gospodarki lesnej (SFM) CAN/CSA-Z809. W tym
celu powstat ochotniczy komitet techniczny, reprezentujgcy konsumentdéw, organizacje
ekologiczne, rzad, przemyst, ludnos¢ rdzenng, naukowcdw i innych interesariuszy. Komitety
CSA tworzone s3 w oparciu o zasade ,zrownowazonej matrycy” (balanced matrix), co
oznacza, ze kazdy komitet wykorzystuje potencjat i wiedze wszystkich swoich cztonkdw,
eliminujgc w ten sposdb wyksztatcenie sie grupy wptywu, ktéra mogtaby zdominowaé jego
decyzje. Ta dobrowolnie przyjeta norma, stworzona w procesie otwartej i przejrzystej
dyskusji zakoriczonej konsensusem, zostata uznana za obowigzujgcg na terenie catego kraju
przez Standards Council Kanady. Norma SFM CAN/CSA-Z809, stworzona w oparciu o
miedzynarodowe i akredytowane standardy, bazuje na ustaleniach miedzynarodowych z
Helsinek i Montrealu. Zawiera ona kryteria dotyczace SFM, opracowane przez Kanadyjska
Rade Ministréw Le$nictwa. Norma ta tgczy adaptacyjng gospodarke lesng z certyfikacjg lasow
poprzez trzy kluczowe obszary dotyczace:

e wymagan dla dziatan i wynikow

e wymagan dla zaangazowania spotecznego

e wymagan dla systemu
Wiecej informacji na temat programu SFM stowarzyszenia CSA mozna uzyska¢ na stronie
www.csafmforests.ca
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W Finlandii, 87% obszaru stanowig lasy (30.4 min ha), tylko 9% powierzchni (2.8 mIn ha)
przeznaczona jest do celdw rolniczych, a pozostate 4% to zabudowania i infrastruktura
miejska oraz drogi. 95% obszardow lesnych posiada certyfikat Fifskiego Systemu Certyfikacji
Lesnictwa (FFCS), ktéry oparty jest na systemie PEFC. System ten jest uzywany w Finlandii od
roku 1999, ale pierwsze akty prawne dotyczgce laséw finskich pojawity sie juz na poczatku
XVIII wieku. Sposdéb uzytkowania i eksploatacji laséw przeszedt kolejne stopnie ewolucji od
odtawiania zwierzyny i rybotéwstwa do gospodarki slash —and-burn, az po dzisiejsze
wielofunkcyjne wykorzystanie zasobdéw lesnych. Finlandia pracuje nad dfugoterminowym
wykorzystaniem zasobdw le$nych w sposéb zréwnowazony juz od lat czterdziestych
ubiegtego wieku. Lesnictwo zréwnowazonego rozwoju popierane jest przez witadze
panstwowe, prawodawstwo, krajowe i regionalne programy zagospodarowania laséw, jak
rowniez dziatania i wspodtprace prywatnych wtascicieli. Ze wzgledu na dtugg historie
gospodarki lesnej, w Finlandii nie ma juz praktycznie laséw dziewiczych. Mozna je spotkaé
jedynie na niektorych torfowiskach w Laponii i wschodniej Finlandii. Regeneracja laséw
finskich odbywa sie przy uzyciu naturalnych, rodzimych gatunkéw drzew, preferujac lasy
mieszane. W Finlandii nie istniejg tez intensywnie prowadzone jednogatunkowe plantacje
drzew.

Kryterium:

Drewno opatowe powinno by¢ pozyskiwane wg zasad zrownowazonego rozwoju. Podczas
usuwania biomasy nadziemnej i pniakdw drzew, zastosowane metody powinny uwzgledniaé
zdolnosci produkcyjne danego miejsca, jego biologiczng réznorodnosé, jak réwniez aspekty
zwigzane z ochrong zbiornikéw wodnych.

Pozyskiwanie drewna opatowego nie powinno wptywac¢ negatywnie obszary chronione lub
obszary nalezgce do sieci Natura 2000, ani zagrazaé zabytkom wyszczegdlnionym w Ustawie
o Ochronie Zabytkéw (295/1963).

Powinno sie zabezpiecza¢ cenne siedliska i siedliska gatunkow zagrozonych podczas
pozyskiwania drewna opatowego.

Torfowiska w stanie naturalnym nie wolno przeznacza¢ pod uprawe drzew do celow
energetycznych.

Organizacje pozyskujgce drewno opatowe powinny przestrzega¢ wytycznych okreslonych
przez uprawnione organy. Wytyczne bedg dotyczyty wycinki i trzebiezy prowadzonych wg
zasad zréwnowazonego rozwoju. Wytyczne te (np. dotyczace pozyskiwania drewna
opatowego — wg przewodnika opublikowanego przez Centrum Rozwoju Lesnictwa w Tapio
2006) doktadnie okreslg, miedzy innymi:

e kryteria selekcji miejsc wycinki
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e minimalng ilos¢ biomasy, ktorg nalezy pozostawi¢ w miejscu wycinki
e dziatania podjete w celu ochrony zbiornikéw wodnych

Pozyskiwanie drewna energetycznego zostanie uznane za zgodne z powyzszym kryterium o
ile:

1. Tereny uwazane za doskonate lub dobre wedtug wyzej wymienionych kryteridw oceny
(tj. selekcji miejsc wycinki, minimalnej ilosci biomasy, ktorg nalezy pozostawi¢ na miejscu
wycinki oraz dziatan podjetych w celu ochrony zbiornikdbw wodnych) stanowig
przynajmniej 90% catego obszaru wycinki, okreslonego w oparciu o wyniki monitoringu
jakosci gospodarowania zasobami naturalnymi.

2. Zabezpieczone zostaty wartosci ochrony obszaréw chronionych w sposéb okreslony w
Kryterium 2.9

3. Zachowane zostaty cechy cennych siedlisk okreslone w Kryterium 2.10.

Materiaty zrédtowe i zalecana lektura

1. Eija Alakangas (2010)Country Report of Different Criteria of Sustainability and
Certification of Biomass and Solid, Liquid and Gaseous Biofuels — Finland/ Krajowy
raport na temat roznych kryteridw zrownowazonosci i certyfikacji biomasy i biopaliw
statych, plynnych i gazowych — Finlandia. EUBIONET Ill, Pakiet roboczy 4.3; wiecej
informacji mozna uzyskac na stronie: http://www.eubionet.net

Etykieta Green Gold Label (GGL) zostata stworzona przez holenderskie przedsiebiorstwo
energetyczne ESSENT i Control Union Certifications. GGL wykorzystuje w procesie
certyfikacji podejscie typu lokalizuj i Sledz (track & trace). System ten okresla standardy
dotyczace poszczegdlnych dziatan wzdtuz fanicucha dostaw biomasy statej, jak réwniez
dotyczgce elementdéw catego tancucha, czyli produkcji, przetwarzania, transportu i
korcowego przetworzenia energii. System GGL wymaga udokumentowania pochodzenia
biomasy. Obecnie dostepnych jest osiem norm GGL i 2 certyfikaty Clean Raw Material - CRM
(Czysty Surowiec). Stosuje sie rézne normy dla producentéow surowcéw i uzytkownikow
biomasy na cele wytwarzania energii elektrycznej czy w elektrowni. Norma nr 8 GGL zostata
przygotowana w celu potwierdzenia zgodnosci z celami wielko$ci redukcji gazow
cieplarnianych, podczas gdy certyfikat CRM potwierdza czystos¢ surowca drzewnego uzytego
w obrébce wstepnej biomasy. Swiadectwo GGL zawiera dodatkowe wytyczne dotyczace
produkcji pelet i transportu, na podstawie istniejgcych systemow certyfikacji zarzadzania
zasobami lesnymi (FSC, PEFC, itd.) i systemdéw certyfikacji produkcji rolnej (Organic i
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EUREGAP), ktére zostaty uznane przez GGL. Szczegdty na temat norm GGL sg dostepne na
stronach GGL (patrz ponizej).

Materiaty zrodtowe i zalecana lektura

1. Green Gold Label. Dostepne na stronie: www.greengoldlabel.org

Data logowania: 25 sierpnia 2011.

Znak Electrabel zostat opracownay przez Laborelec (jego gtéwnym udziatowcem jest
Electrabel, europejski koncern energetyczny), aby umozliwi¢ potencjalnym dostawcom
spetnienie wymagan kontrolnych dla belgijskich systemoéw zielonej certyfikacji, oraz
specyfikacji danych technicznych produktu w celu spalenia go w zaktadzie cieptowniczym.
Jest to jedyny system certyfikacji, ktdry zostat oficjalnie uznany przez rzad kraju
europejskiego, ale tylko na terenie Belgii. Podobnie jak w przypadku systemu GGL, Electrabel
wykorzystuje system typu track & trace na poziomie przedsiebiorstwa. Znak ten zostat
przedstawiony w dokumencie zwanym , Deklaracja Dostawcy” (Supplier Declaration), wraz z
podpisem i pieczecig producenta i certyfikowanego inspektora. Zgodnie z wytycznymi
dokumentu, SGS - przedsiebiorstwo przeprowadzajgce inspekcje, wykonuje audyt w ciggu 6
miesiecy od pierwszego spalenia biomasy. Certyfikaty flamandzkie wymagajg od dostawcy
podania informacji na temat: (1) pozyskania i zarzadzania: pochodzenia biomasy, (2)
tancucha produkcyjnego wraz ze zuzyciem energii i (3) transportu i przechowywania wraz z
transportem kolejowym i morskim. Nalezy réwniez nadmienié, ze IWPB przeprowadza
analize popiotu.

Materiaty zréodtowe i zalecana lektura

1. Electrabel (2006). Wood pellets supplier declaration version 2006/ Deklaracja
dostawcy pelet drzewnych wersja z roku 2006. Dostepna na stronie:
http://bioenergytrade.org

Data logowania: 25 sierpnia 2011

Drax Power z Wielkiej Brytanii propaguje polityke zrownowazonego rozwoju opartg na
brytyjskich inicjatywach prawnych. Aby uzyska¢ certyfikat, nalezy przed podpisaniem
kontraktu przeprowadzi¢ kalkulacje emisji gazéw cieplarnianych, na podstawie aktualnych
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informacji na temat taficucha dostaw i powtarza¢ taki audyt co roku. Wiele z wymagan
certyfikatu Drax pokrywa sie z normami okreslonymi przez FSC i PEFC. Poza tym, certyfikat
Drax bierze pod uwage aspekt spoteczny i porusza problem etyki w biznesie, uczciwych
praktyk pracy, podstawowych praw cztowieka, zdrowia spotecznego i bezpieczenstwa, ktore
W znaczny sposodb mogg réznic sie w réznych krajach.

Materiaty zrodtowe i zalecana lektura

1. Drax (2010). Drax Biomass Sustainability Implementation Process/ Proces
wprowadzania do uzytku biomasy firmy Drax, wytworzonej wg zasad
zrbwnowazonego rozwoju. Dostepne na stronie: www.laborelec.com

Data logowania: 25 sierpnia 2011

Znak jakosci Nordic Ecolabel zawiera wymagania w stosunku do metod produkcji, transportu
i przechowywania pelet drzewnych. Gtéwnym celem tej certyfikacji jest okreslenie jakosci z
perspektywy ochrony srodowiska. Jakos¢ takich pelet oznacza, ze sg fatwe w uzyciu i
spetniajg oczekiwania koncowego uzytkownika podczas ich przemiany w odnawialne zrédto
energii, ktére ogranicza emisje gazow cieplarnianych. Ponadto, ilo$¢ energii zuzytej do
wyprodukowania pelet jest ograniczona, w celu zapewnienia witasciwej efektywnosci
energetycznej procesu. Podsumowujgc, spalanie takich pelet nie powinno stanowic
zagrozenia dla zdrowia lub srodowiska.

Pelety ze znakiem jakosci Nordic Ecolabel sg gtdwnie przeznaczone dla prywatnych
uzytkownikdéw, posiadajgcych mate i Srednie urzadzenia grzewcze. Takie kotty i piece sg
czesto uzywane na obszarach zabudowanych.

W celu zminimalizowania negatywnego wptywu emisji gazéw na zdrowie i Srodowisko,
proces spalania musi by¢ zoptymalizowany. Oznacza to, ze pelety muszg by¢ trwate, nie
rozpadajgce sie, a ich wielkos¢ musi odpowiadaé wymaganiom urzgdzenia grzewczego.
Cechy fizyczne, takie jak gestos¢, wielkos¢ i zawartos¢ wilgoci powinny by¢ jednorodne i nie
odbiegaé zbytnio od normy.

Powyzsze kryteria okreslajg mozliwosé uzyskania znaku jakosci Nordic Ecolabel przez pelety z
biopaliw przeznaczonych do spalania w urzgdzeniach grzewczych prywatnych uzytkownikow,
jak réwniez w blokach mieszkalnych, szkotach i tym podobnych instytucjach.

Materiaty Zrédtowe i zalecana lektura

1. http://www.nordic-ecolabel.org
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Organizacja lub przedsiebiorstwo posiadajgce certyfikat NTA 8080 moze wykazac, ze
biomasa, ktérg produkuje, przerabia, przetwarza i ktérg obraca lub ktérej uzywa, miesci sie
w kryteriach zrownowazonosci. Dzieki poparciu NEN, czyli Netherlands Standardization
Institute (Holenderskiemu Instytutowi Normalizacji), szereg interesariuszy reprezentujgcych
przedsiebiorstwa, rzad i organizacje spoteczne mogto okresli¢c wymagania co do biomasy
uzywanej do wytwarzania energii, tak aby spetniata wymogi zréwnowazonego rozwoju.
System certyfikacji NTA 8080 dotyczy biomasy statej, ptynnej i gazowej, uzywanej do
wytwarzania energii (np. transport, elektrycznosé, ogrzewanie i chtodzenie) na catym
Swiecie. NTA 8080 oparty jest na tzw. kryteriach Cramer’a oceniajgcych:

e gazy cieplarniane (emisja i zasoby wegla — carbon stock)

konkurencyjnos¢ z innymi zastosowaniami
e roznorodnosc biologiczng

e Srodowisko (gleba, woda i powietrze)

e dobrobyt

e sprawiedliwosé spoteczna.

Wiecej informacji na temat systemu certyfikacji NTA 8080 mozna znalez¢ na stronie
www.nta8080.org

W ramach Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN — The European Comittee for
Standardization), Komitet Techniczny TC 383”Biomasa do celdw grzewczych produkowana
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju” pracuje nad systemem norm w tym zakresie.
Pierwszym zadaniem tego komitetu byto stworzenie norm, ktdre wspieratyby sektor
przemystu we wdrazaniu Dyrektywy w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych (2009/28/EC). Dotychczas, prace te zaowocowaty opublikowaniem pieciu
tematow opublikowanych osobno w ramach serii norm EN 16214: Kryteria zrownowazonosci
dotyczace produkcji biopaliw i bioptynédw przeznaczonych do celéw energetycznych —
zasady, kryteria, wskazniki i weryfikatory dla biopaliw i bioptyndow:

e (Cze$¢ 1: Terminologia

o (Cze$é¢ 2: Ocena zgodnosci z uwzglednieniem pochodzenia produktu i bilansu
masowego (chain of custody & mass balance)

e (Cze$¢ 3: Roznorodnos¢ biologiczna i aspekty srodowiskowe zwigzane z celami
ochrony przyrody.
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e (Cze$¢ 4: Metody obliczania bilansu emisji gazéw cieplarnianych, przy zastosowaniu
metody oceny cyklu zycia

e (Cze$¢ 5: Pomoc w sformutowaniu definicji pozostatosci w oparciu o liste pozytywna
(Raport techniczny)

Powyisze normy zostang opublikowane w roku 2012. Obecnie (wrzesien 2011) trwajg
dyskusje na temat kryteriéw zréwnowazonosci dla biomasy statej i gazowej. CEN/TC 383
rozwaza takze rozpoczecie opracowywania norm opartych na standardach dla biopaliw i
bioptynéw, ale decyzja ta bedzie zalezata od prac ustawodawczych Komisji Europejskiej lub
prac w ramach I1SO/PC 248.

Wiece] informacji o CEN/TC 383 mozna uzyskaé¢ na stronie CEN. Strony zainteresowane
uczestnictwem w pracach powinny skontaktowac sie z krajowym organem normalizacyjnym.

W ramach ISO (International Organisation for Standardization), komitet PC 248 , Kryteria dla
zrownowazonego rozwoju bioenergii” pracuje nad miedzynarodowg normg (ISO 13065) o
podobnej nazwie jak zespdt projektowy. Norma ta bedzie opisywata kryteria
zrownowazonosci dla produkcji, tancucha dostaw i zastosowania bioenergii i zawierata
terminologie oraz poruszata aspekty zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem bioenergii (np.
Srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne). I1ISO 13065 bedzie normg okreslajagcg zasady,
kryteria i wymierne wskazniki zréwnowazonego rozwoju. Przestrzeganie powyzszej normy
dostarczy informacji dajgcej mozliwos¢é oceny zréwnowazonosci, ale nie zdeterminuje
zrownowazonego rozwoju jako takiego. Oczekuje sie, ze norma zostanie opublikowana w
kwietniu 2014 roku. Jej celem jest:

e przestrzeganie prawa krajowego i regionalnego
e respektowanie Powszechnej Deklaracji Praw Cztowieka
e wykorzystanie surowcéw naturalnych w racjonalny i zrbwnowazony sposéb

e zapewnienie, ze bioenergia od jej wytworzenia do jej zuzycia miesci sie w kryteriach
zrownowazonego rozwoju w odniesieniu do réznorodnosci biologicznej

e redukcja emisji gazdw cieplarnianych w odniesieniu do energii uzyskanej z paliw
kopalnych

e promowanie rozwoju spoteczno-ekonomicznego w miejscach wytwarzania bioenergii
e dtugoterminowa optacalnos$¢ produkcji bioenergii

Wiecej informacji na temat ISO/PC 248 mozna uzyskaé na stronie ISO. Strony zainteresowane
uczestnictwem w pracach powinny skontaktowac sie z krajowym organem normalizacyjnym.
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Ostatnio wiele koncernéw energetycznych, ekspertéw ds certyfikacji oraz handlowcéw,
miedzy innymi Laborelec, Electrabel, RWE-Essent, E On, Drax Power, Dong Energy, Peterson
Control Union, Vattenfall, SGS, Argus Media, Fortum i Nidera podjeto inicjatywe Wood Pellet
Buyers, (IWPB). Celem tej inicjatywy jest utatwienie handlu pomiedzy przedsiebiorstwami
poprzez ujednolicenie zasad kontraktowania, miedzy innymi poprzez uwzglednienie
kryteriow zrownowazonego rozwoju. W tym celu opracowywany jest meta-system, ktory
bedzie zawierat wszystkie dotychczasowe dobrowolnie stworzone systemy. Nowy system
dotyczy przede wszystkim drewna, ale nie wyklucza biomasy rolnej, w tym upraw lasu
energetycznego. Oprze sie on na o$Smiu zasadach zréwnowazonego rozwoju: trzy z nich
zostang szczegétowo zweryfikowane (w oparciu o Dyrektywe OZE), a pie¢ ocenionych i, z
czasem, ulepszonych (srodowisko i uwarunkowania spoteczno-ekonomiczne). Podstawe
oceny bedzie stanowita lista kontrolna bazujgca na os$miu zasadach zréwnowazonego
rozwoju oraz weryfikacja i raport niezaleznego organu. Celem jest ustalenie wzajemnej
zgodnosci meta standardéw oraz regulacji prawnych w kraju pochodzenia. Produktem
koncowym bedzie transparentny dobrowolny system, udokumentowany na  stronie
internetowe] i zgodny z  zobowigzaniami/zaleceniami Komisji Europejskiej oraz jej
kluczowych cztonkéw. W tym celu, IWBP planuje przygotowanie planu dziatania, ktéry
pozwoli na stworzenie zharmonizowanej normy obowigzujgcej w Unii Europejskiej.

Wiecej informacji na temat Laborelec-Renewables i biomasy dostepne na stronie:
www.laborelec.com

Data logowania: 25 sierpnia 2011

Materiaty zrodtowe i zalecana lektura

1. Marchal D, Ryckmans Y (2006) ). Efficient trading of biomass fuels and analysis of fuel
supply chains and business models for market actors by networking. Country report, IEA
Bioenergy Task 40, Belgium. Current situation and future trends in biomass fuel trade in
Europe/ Efektywny obrét paliwami z biomasy i analiza modeli taricuchéw dostaw paliwa
przy uzyciu networking. Raport krajowy IEA Bioenergy Zadanie 40, Belgia. Sytuacja
obecna i przyszte trendy w obrocie paliwami z biomasy w Europie, EUBIONET II, CRAGX,
Laborelec; 2006. Dostepne na stronie: www.bioenergytrade.org

Data logowania: 25 sierpnia 2011.

2. Dakhorst J (2011) Standardisation and certification of sustainable biomass: Ongoing
developments in CEN and ISO. Voluntary vs. mandatory sustainability criteria for solid
biomass — A SolidStandards workshop/ Normalizacja i certyfikacja biomasy pozyskanej
wg zasad zrownowazonego rozwoju: obecne prace CEN i ISO. Poréwnanie dobrowolnych
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i obowigzkowych kryteriéw zréwnowazonosci dla produkcji biomasy statej — Warsztaty
SolidStandards, ICC Berlin, Niemcy, 7 czerwca 2011.

Dostepne na stronie: www.solidstandards.eu
Data logowania: 25 sierpnia 2011.

3. Dam J van, Junginger M, Faaij APC, Overview of recent developments in sustainable
biomass certification. Biomass and Bioenergy / Ogdlny zarys ostatnich prac nad
certyfikacjg biomasy pozyskiwanej wg zasad zréwnowazonego rozwoju. Biomasa i
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4. Dam J van (2010) Update: initiatives in the field of biomass and bioenergy
certification.Background document from: Dam et al (2010), from the global efforts on
certification of bioenergy towards an integrated approach based on sustainable land use
planning/ Uaktualnienie: inicjatywy w dziedzinie biomasy i certyfikacja bioenergii.
Dokument z Dam et al 2010. Od globalnych wysitkéw w celu certyfikacji bioenergii po
jednolite podejscie do planowana uzytkowania terenu wg zasad zréwnowazonego
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